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432.8 Osservazioni preliminari Am 841

Il personale viaggiante che gia dispone del manuale utente per
la Am 841 in edizione provvisoria del 5 fuglio 1996 potra informarsi
meglio sulle novita ed i cambiamenti della presente edizione ieggendo
le pagine da 2 a 6 di queste osservazioni preliminari.

A pagina 7 figurano inoltre alcune note ed esperienze (utili a tutto il
personale viaggiante) raccolte durante la precedente fase di impiego
deilAm 841.
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Am 841 Osservazioni preliminari 432.8

Commento ai cambiamenti piu importanti di
questa nuova edizione 1° dicembre 1997 ri-
spetto all'edizione provvisoria del 5 luglio 1996

1. Descrizione

1.1.2 Aggiunte ai principali dati tecnici, iliustrazione della forza di
trazione / diagramma di velocita.

1.3.1 Aggiunte alla tabella dei dati principali del motore Diesel.

1.3.3 Ora il servizio del preriscaldamento del liquido di raffredda-
mento figura nel capitolo "Servizio".

1.3.9 Il sistema idrostatico & illustrato come schema di principio
nell'allegato 3.

1.4 La parte elettrica & illustrata come schema di principio
nell'allegato 4.

14.5 Modifiche all'inserzione dell'illuminazione della cabina e in-
stallazione di un'illuminazione dello schermo del dispositivo
diagnostico.

¢ con motore Diesel spento, lilluminazione della cabina
non & pit inserita mediante il relé a tempo.

¢ quando lilluminazione degli strumenti & inserita lo
schermo del dispositivo diagnostico pud essere
illuminato per mezzo di un interruttore separato.

1.4.7 Le Am 841 sono dotate di un comando di sicurezza
versione "loc. di linea" (non come p.e. le Bm 4/4).
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1.5

1.5.3

1.6

1.6.1

1.6.3

Lo schema delle condotte dell'aria & illustrato nell'allegato 6.

Spiegazioni e dettagli sulla funzione dei freni ad aria com-
pressa, specialmente nel caso di trazione multipla.

¢ In comando multiplo sono efficaci

- il freno di manovra e il freno di tenuta solo sulla loc
servita e NON sulle loc telecomandate

- il freno di stazionamento su tutte le Am 841 colle-
gate con il cavo del comando multiplo

o Avelocita > 5 km/h la forza di trazione & interrotta auto-

maticamente in caso di

- diminuzione della pressione nella condotta princi-
pale di > 0,4 bar

- pressione del cilindro del freno di > 0,5 bar.

Agli elementi di servizio sono stati aggiunti i rispettivi
simboli.

PREMENDO VERSO IL BASSO la LMF si ha lo stesso
effetto del pedale premuto o del pulsante premuto del
comando di sicurezza.

Lo SPOSTAMENTO della LMF da una posizione ad un'altra
ripristina lo scatto lento.

Diversa indicazione della "forza di trazione / frenatura™: uno
strumento sul banco di comando mostra in % la forza di tra-
zione o di frenatura impostata dal conducente. Sul video del
dispositivo diagnostico & esposta in kN la forza di trazione o
di frenatura esercitata.

Aggiunte all'interruttore "Freno automatico" per i casi in cui
I'Am 841 NON circola in testa al treno.
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2.1.3

Servizio

Le Am 841 sono state modificate in modo che il rubinetto
no. 3 deve essere chiuso solo in caso di guasti allimpianto
del rubinetto del macchinista. Alla messa in servizio e alla
messa fuori servizio & sufficiente azionare un'UNICA
manopola (rubinetti no. 1 e 2).

Per evitare difficolta in caso di corsa a rimorchio e in
trazione multipla, ad ogni messa fuori servizio si deve
controllare espressamente sul manometro, con freno di
tenuta allentato (selettore di direzione NON in posizione
intermedia), che il freno di manovra sia allentato.

Nuovo capitolo con le istruzioni dettagliate per il servizio e
la programmazione del preriscaldamento del liquido di
raffreddamento.

In caso di corsa a rimorchio, il selettore di regime deve
essere su "0", aitrimenti il freno a molla non si allenta.
Le lampade frontali non possono essere illuminate né di co-
lore rosso né bianco. Come segnale di coda, se occorre, si
pud sospendere una delle lampade di copertura che si tro-
vano in cabina.

Nuovo capitolo sulle misure da prendere se 'Am 841 non
circola in testa al treno. In questi casi, l'interruttore "freno
automatico” in cabina di guida va posto su "N". Cid impedi-
sce l'alimentazione supplementare della condotta principale,
inoltre lo ZUB e la protezione automatica dei treni sono
INATTIVL
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2.1.6

2.3.2

2.3.6

2.4

2.4.2

Al momento di predisporre il comando multiplo, sul video del
dispositivo diagnostico appare la composizione. Se essa
corrisponde alla realta, il conducente del veicolo lo deve
confermare.

Prima di cambiare la loc Master, il conducente del
veicolo si assicura che il freno di manovra é
completamente allentato. Dalla loc Master NON &
possibile azionare il freno di manovra delle Am 841
telecomandate.

Onde evitare confusioni, il conducente del veicolo si deve
accertare, alla messa in funzione del telecomando, che il ra-
diotrasmettitore del telecomando porti lindicazione "Am
841",

Per proteggere le batterie del trasmettitore da una
sovraccarica, le stesse vanno tolte dalla stazione di carica
se non sono utilizzate per pit di 5 giorni.

Nuova appendice per i collaboratori che NON dispongono
dei documenti per l'istruzione seguenti:

e R 435.2 misuratori di velocita
o R 433.1 servizio dei veicoli motori
e R 433.3 registro delle perturbazioni

o R 4351 installazioni di sicurezza

Le Am 841 sono state modificate in modo tale che al con-
trollo dello scatto rapido del comando di sicurezza, per il ri-
chiamo il pedale va premuto una sola volta, anziché due
come finora.
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3.2

Perturbazioni

Aggiunte e correzioni alle tabelle relative al dispositivo dia-
gnostico.

l| capitolo & completato dai dati seguenti:

e allentare il freno automatico senza corrente di comando
¢ spegnimento d'emergenza del motore Diesel

e apertura delle prese d'aria di aspirazione

e allentamento d'emergenza del freno di stazionamento

Allegati

Gli allegati sono stati completamente rivisti e completati.
Nuovi allegati:

°  sistema idrostatico

e schema di principio elettrico

»  schema pneumatico

e  dove sitrova cosa?
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Osservazioni e esperienze tratte dal servizio
con la Am 841:

come per altri tipi di loc Diesel, il rapporto di frenatura V
dell'81% & relativamente basso.

La prassi ha mostrato che i ceppi del freno si consumano
in senso trasversale. ATTENZIONE! Non controllare solo
sui lati, bensi anche dall'alto o dal basso!

"Nel pieno della battaglia” il personale viaggiante ha ripetuta-
mente chiuso, per errore, i rubinetti no. 6 e 7, provocando an-
che danni poiché il freno di stazionamento non si & allentato.
Per evitare ulteriori problemi, i rubinetti no. 6 e no. 7 sono
piombati.

Il personale viaggiante ha spesso interpretato erroneamente
gli indicatori di posizione del freno di stazionamento (cassetta
montata esternamente sulla Am 841 con indicatori VERDE /
ROSSO0). Dall'indicazione verde si & arrivati per errore alla
conclusione che tutti i cilindri del freno erano allentati.
Tuttavia, poiché il freno ad aria compressa non & inserito in
questo indicatore, diverse boccole hanno subito un
surriscaldamento.

Per evitare altri danni, gli indicatori di posizione esterni
saranno smontati sui due lati della locomotiva.

| ceppi dei freni si devono sempre conftrollare quando si
esegue la prova del frenol!

Per evitare la scarica delle batterie del veicolo, in caso di lun-
ghe soste del motore Diesel bisogna assolutamente badare
che il selettore di regime sia su "0".
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Abbreviazioni:

MTU Motoren- und Turbinen-Union,
Friedrichshafen

GEC ALSTHOM......... GEC Alsthom Transporte SA,
Valencia

LME L.eva comando marcia - freno

IAE.....ccoi Pulsante (ad urto) per arresto
d'emergenza

=S, Indicatore a 7 segmenti
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Elenco delle modifiche

La presente edizione sostituisce quella provvisoria del 5.7.96.
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Descrizione Am 841

In generale (Allegati1e2)

La Am 841 & una locomotiva diesel-elettrica a quattro assi
dotata di cabina di guida centrale sospesa in modo elastico
per rapporto al telaio.

Essa é:

concepita per un servizio di manovra medio-pesante, il
servizio di linea su brevi distanze e il servizio di cantieri

equipaggiata di un impianto elettrico con tecnica
asincrona trifase a convertitori con freni a resistenza
elettrica e impianti ausiliari a trasmissione idropneumatica

prevista per il comando multiplo con 3 unita al massimo e
adatta al radiocomando

dotata del comando di sicurezza, della protezione
automatica dei treni e dello ZUB come pure della radio
dei treni e di manovra

pensata per rispettare l'ambiente, grazie ad un livello di
emissioni di rumore e di gas di scarico ridotto

01.12.97

1.3



Descrizione Am 841

432.8

1.1.2 Dati tecnici principali

1.4
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Diagramma della forza di trazione /
della velocita

Forza di trazione
kN A

200

Trazione

...20..
_40_
_60_
-80 Frenatura

I i =
0 10 20 30 40 50 60 80 km/h

Velocita
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1.2.2

Parte meccanica

Cassa

La cassa della locomotiva & costituita da un telaio rigido sul
guale sono montati la cabina di guida e i due avancorpi.

Telaio

I telaio & interamente saldato ed & costituito da una lamiera
superiore di grande spessore che ne forma la base. Questa &
rinforzata da due profili e da una seconda lamiera inferiore,
cosi da formare una cassa vuota di grande resistenza, che
serve da elemento principale. Gli spazi vuoti sono utilizzati
come condotti per l'aria di ventilazione dei motori di trazione.
Sulle traverse frontali sono montati gli organi di repulsione e
di trazione mentre la parte centrale ospita le casse delle
batterie.

Al telaio sono fissate le parti separabili, come p.e. il serbatoio
del carburante, i serbatoi principali dell'aria e i contenitori
della sabbia.

01.12.97
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1.2.3

Cabina del macchinista

La cabina & costruita in lamiera d'acciaio profilata. Essa
forma un'unita indipendente molto robusta, fissata nella parte
centrale del telaio per mezzo di supporti elastici. Questi ultimi
offrono un buon isolamento dal rumore e dalle vibrazioni e
assicurano un notevole comfort interno.

Nella cabina sono disposti due blocchi, comprendenti ognuno
un banco di comando, a sinistra in ogni direzione di corsa,
nonché due armadi per le apparecchiature elettriche ed elet-
troniche. Ogni blocco € una parte completamente separabile,
il cui montaggio pud avvenire attraverso la porta d'accesso.

In mezzo e sopra ogni blocco si trova un quadro comandi
con determinati elementi di comando.

La cabina dispone di due porte d'accesso laterali da cui si
possono raggiungere le passerelle degli avancorpi.

I finestrini frontali sono in vetro di sicurezza a tre strati
temperato chimicamente e dotati di riscaldamento elettrico.

Sotto il pavimento della cabina, isolato contro i rumori e prov-
visto di un rivestimento antisdrucciolo, si trova il riscalda-
mento della cabina.

1.8
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1.2.4

Avancorpi

Nell'avancorpo Diesel (lato 1) si trovano:

il motore Diesel

la generatrice principale e il generatore ausiliario
il dispositivo di preriscaldamento

il dispositivo di raffreddamento

la pompa idrostatica principale e quella del ventilatore di
raffreddamento

il sistema di aspirazione dell'aria di combustione

lo scappamento

Nell'avancorpo elettrico (lato 2) si trovano:

il blocco elettrico principale

il ventilatore del blocco elettrico e dei motori di trazione
il blocco delle resistenze del freno elettrico

il compressore e l'essiccatore dell'aria

il quadro degli apparecchi pneumatici

011297
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1.2.5

Carrello

It telaio del carrello ha una forma ad H ed e costituito da
due longheroni uniti da una traversa centrale. Ogni carrello e
dotato di due motori di trazione trifase asincroni.

La congiunzione fra il telaio e il carrelio viene assicurata me-
diante la sospensione secondaria e il perno centrale.
Quest'ultimo, in acciaio, & disposto in un blocco in materiale
sintetico. Questo blocco trasmette le forze longitudinali di tra-
zione e di frenatura tra il carrello e la cassa, mentre si muove
liberamente di lato fra due tamponi di gomma.

La sospensione primaria si compone di due elementi di
molle elicoidali in acciaio e di un ammortizzatore idraulico
verticale per ogni boccola come pure di un tampone in
gomma.

La sospensione secondaria si compone di elementi in
gomma e acciaio e di ammortizzatori idraulici orizzontali.

Il diametro delle ruote & di 1100 mm (nuovo) e pud essere
consumato parzialmente fino a 1020 mm.

La coppia del motore di trazione €& trasmessa all'asse per
mezzo di un ingranaggio con un rapporto di 6,3125 : 1.
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1.2.6 Apparecchiature diverse

-3

La locomotiva € equipaggiata di un ungibordino e di sab-
biatori.

Il veicolo dispone di tre ventilatori idrostatici, per la venti-
lazione del blocco elettrico principale, dei motori di
trazione, del blocco delle resistenze del freno elettrico e
per i radiatori del circuito di raffreddamento del motore
Diesel.

Il riscaldamento della cabina & assicurato da due scam-
biatori di calore, disposti sotto il pavimento e alimentati
dal liquido del circuito di raffreddamento ad alta
temperatura. Due ventilatori elettrici a tre velocita
trasmettono pai il calore alla cabina. La circolazione del
liquido in ogni scambiatore di calore pud essere chiusa
tramite rubinetti, disposti entrambi in cabina presso il
banco di comando. | ventilatori possono allora essere
utilizzati per ventilare la cabina.

Nell'avancorpo Diesel si trovano due rubinetti. Essi sono
disposti sul circuito di andata e di ritorno degli
scambiatori di calore e permetiono di chiudere |l
riscaldamento durante la stagione calda.
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1.3 Parte termica

1.3.1 Motore Diesel

Dati principali:
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Allo scopo di ridurre il rumore, il motore Diesel & ospitato in
un vano completamente chiuso e isolato; per la sua ventilaz-
ione si utilizza l'aria di raffreddamento della generatrice
principale.

La regolazione del motore Diesel si effettua mediante un
regolatore elettronico.

Al motore Diesel sono accoppiati:

° la generatrice principale per mezzo di un accoppia-
mento elastico. Lo statore della generatrice principale e
collegato rigidamente al blocco motore

° |jgeneratori ausiliari per mezzo di cinghie trapezoidali

e due pompe idrostatiche per il funzionamento del com-
pressore e dei sistemi di raffreddamento
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1.3.2

Sistema di raffreddamento

Il sistema di raffreddamento del motore Diesel & costituito da
moduli in lega leggera. Esso deve evacuare il calore prodotto
dal motore Diesel, mantenendo il pil possibile costante la
temperatura del liquido di raffreddamento. A quest'ultimo
viene aggiunto un antigelo per tutto l'anno (protezione fino a
meno 25°C). Si distinguono due circuiti di raffreddamento
indipendenti:

Il circuito ad alta temperatura (70°-80°C) che raffredda il
blocco motore con i suoi cilindri, il turbocompressore e le
condotte di scappamento. In questo circuito & integrato il
riscaldamento della cabina di guida.

Il circuito a bassa temperatura (45°-50°C) che raffredda
I'olio di lubrificazione del motore Diesel, I'aria della sovrali-
mentazione e l'olio del sistema idrostatico.

Il liquido di raffreddamento & spinto per mezzo di pompe
attraverso i blocchi di raffreddamento. Per raggiungere al pid
presto le temperature d'esercizio, valvole termostatiche rego-
lano I'apporto di liquido nei blocchi di raffreddamento apren-
dosi solo ad una determinata temperatura.
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1.3.3

Preriscaldamento del liquido di
raffreddamento

La temperatura del liquido di raffreddamento deve aver rag-
giunto i 40°C prima che il motore Diesel possa essere
avviato. Per questo la locomotiva dispone di un sistema di
preriscaldamento WEBASTO, situato nel circuito di
raffreddamento ad alta temperatura, al di fuori del motore
Diesel. Esso permette di aumentare la temperatura di circa
10°C in 10 minuti.

I dispositivo di preriscaldamento pud essere programmato in
anticipo dalla cabina e in caso di necessita messo in
funzione in qualsiasi momento. Esso si disinserisce
automaticamente non appena il motore Diesel funziona.

1.3.4

Aria per la combustione

L'aria per la combustione viene aspirata ai due lati dell'avan-
corpo attraverso filtri situati nel compartimento della
generatrice principale, poi diretta verso il turbocompressore
di sovralimentazione e i refrigeratori d'aria. | filtri sono dotati
di indicatori di imbrattamento.

| gas di scarico defluiscono all'esterno attraverso due
condotti raffreddati ad acqua ed un silenziatore.
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1.3.5

1.3.6

Circuito del combustibile

Il serbatoio del carburante ha una capienza di 2000 litri. Una
pompa aspira il combustibile e lo invia alle pompe d'iniezione
attraverso un filtro grossolano e un filtro doppio. If combusti-
bile in eccesso viene utilizzato per raffreddare gli iniettori e ri-
fluisce poi nel serbatoio attraverso un condotto di recupero.

Il dispositivo di preriscaldamento del liquido di raffredda-
mento viene alimentato attraverso un circuito separato.

Circuito di lubrificazione

Una pompa spinge l'olio lubrificante dal carter attraverso lo
scambiatore di calore e i filtri, verso i differenti punti da lubrifi-
care. Se la pressione dell'olio di lubrificazione & troppo
bassa, il motore diesel viene fermato e il macchinista infor-
mato dalla diagnostica.
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1.3.7 Sistema di avviamento

Il motore Diesel & avviato per mezzo di un motore elettrico.
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1.3.8

Regolatore del motore Diesel

[l regolatore elettronico del motore Diesel ECS 396 si trova in
un armadio nella cabina di guida. Esso & collegato al motore
Diesel attraverso un cavo multipolare.

Le sue funzioni principali sono:

regolazione

limitare qualsiasi sovraccarico del motore Diesel per rap-
porto al suo regime ottimale

adeguare il numero di giri del motore Diesel alla potenza
richiesta, mediante la regolazione elettrica di potenza
(AUTOMATE)

sorveglianza

avviamento e arresto corretto del motore Diesel
pressione dei turbocompressori
disinserimento dei cilindri (corsa a vuoto = 4 cilindri)

protezione del motore mediante arresto d'emergenza o
riduzione dell'iniezione di combustibile

in caso di guasto del regolatore il motore Diesel si ferma.

indicazioni della diagnostica

trasmette i valori misurati al dispositivo diagnostico

attiva I'annuncio di perturbazione se vengono superati i
valori limite

identifica eventuali guasti ai misuratori e informa il di-
spositivo diagnostico
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1.3.9 Sistema idrostatico (aiegato 3)

Questo sistema si compone di due circuiti alimentati da un
serbatoio comune.

Nel circuito principale si trovano una pompa e motori a
olio, che muovono:

° il compressore

* il ventilatore di raffreddamento per il blocco elettronico
principale e | motori di trazione

e il ventilatore di raffreddamento del blocco delle
resistenze del freno

Nel circuito secondario si trovano:
e unapompae

e un motore ad olio per l'azionamento del ventilatore di
raffreddamento del motore Diesel
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La regolazione dei circuiti avviene come segue:

compressore

Se la pressione dell'aria nei serbatoi principali scende
sotto 8,5 bar circa, si avvia il motore a olic del compres-
sore. Quest'ultimo raggiunge il numero massimo di giri e
quindi la piena capacita entro un periodo di circa 10
secondi.

Per evitare brusche variazioni di pressione nel sistema
idrostatico, un rele consente l'entrata in funzione del
compressore solo dopo 30 secondi dall'avviamento del
motore Diesel.

ventilatori

La velocita di rotazione dei motori ad olio € regolata in
funzione del raffreddamento necessario.

La flessibilita dei circuiti idrostatici consente la regolazione di
ogni singolo motore a olio indipendentemente dalla velocita
di rotazione del motore Diesel.
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1.4

1.4.1

1.4.2

Paﬁe EEEﬁE’ECG (Allegato 4)

In generale

It motore Diesel fornisce I'energia necessaria per I'Am 841.
Esso aziona la generatrice principale e la tensione trifase che
alimenta i motori di trazione attraverso il convertitore.

Circuiti principali
Generatrice principale

La generatrice principale auto-ventilata converte in energia
elettrica I'energia meccanica del motore Diesel. L'albero del
rotore & collegato direttamente al motore Diesel da un accop-
piamento elastico. Gli avvolgimenti dello statore forniscono la
tensione trifase. Gli avvolgimenti del rotore sono alimentati
con corrente di eccitazione attraverso spazzole.
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Blocco elettrico principale

il convertitore statico del blocco elettrico principale,
raffreddato con aria esterna, trasforma la tensione trifase
fornita dalla generatrice principale in una tensione ftrifase
variabile, di frequenza ugualmente variabile (max 1380V /
128 Hz), che alimenta i motori di trazione. In questo modo la
potenza della locomotiva pud essere regolata con perdite
molto deboli.

A dipendenza degli ordini dati con la leva marcia-freno
(LMF), l'elettronica di comando fissa la forza di trazione e la
potenza della locomotiva, rispettando i valori limite. Contem-
poraneamente, essa regola il numero di giri del motore
Diesel allo scopo di farlo funzionare in regime ottimale.
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Motori di trazione

La trazione di ogni asse avviene atiraverso un motore trifase
asincrono a sei poli, raffreddato ad aria. | cuscinetti sono di
tipo a zampa. | quattro motori di trazione sono collegati in
parallelo.

Ogni motore di trazione & provvisto di contagiri. Le informa-
zioni di tutti i rivelatori servono per gestire la tensione e la
frequenza del convertitore. II motore tre & dotato di due
rivelatori, per consentire I'indicazione della direzione di corsa
della locomotiva.

Blocco delle resistenze del freno

In regime di frenatura elettrica, i motori di trazione agiscono
come generatori asincroni. L'energia elettrica cosi prodotta
viene trasformata in calore dalle resistenze del freno ed eva-
cuata con un ventilatore.

[l freno elettrico pud essere utilizzato senza limitazioni di
tempo.

01.12.97

1.25



Descrizione Am 841 432.8

1.4.3 Circuiti ausiliari

Generatori ausiliari

| generatori ausiliari sono accoppiati al motore Diesel
mediante cinghie trapezoidali. Uno fornisce la corrente
d'eccitazione per la generatrice principale e l'altro la corrente
di carica delle batterie. | due generatori sono costruiti come
elemento unico e hanno un asse in comune.

Avviamento del motore Diesel

Il motore elettrico di avviamento del motore Diesel &
alimentato dalla batteria con 72 volt.
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1.4.4 Circuito di comando

Batterie

La batteria al piombo ha una tensione nominale di 72 volt.
Essa ¢ divisa in due blocchi e posta in due contenitori situati
nel mezzo del telaio. La sua capacita ammonta in totale a
305 Ah.

In un compartimento separato (vedi allegato 2) si trovano
inoltre:

e un sezionatore di batterie, per isolare ftutti i circuiti

72 volt

o il fusibile che protegge il circuito di avviamento del
motore

¢ linterrutiore automatico dei circuiti della corrente di
comando

e linterruttore automatico del circuito di misurazione della

tensione della batteria

In uno dei due contenitori si trova una sonda termica per la
regolazione della carica della batteria.
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Blocchi degli apparecchi  (Allegato 5)

Gli apparecchi di comando della locomotiva sono montati in
due blocchi e in due quadri di apparecchi situati in cabina.
Entrambi i blocchi degli apparecchi sono costituiti da un
banco di comando e da due armadi.

I comandi si trovano sui banchi e sui quadri degli apparecchi

e sono descritti alla cifra 1.6.
| quattro armadi contengono:

Armadio elettronico lato 1:

Armadio elettronico lato 2:

Armadio elettrico lato 1:

Armadio elettrico lato 2;

TELOC 2200, protezione auto-
matica dei treni, ZUB, radio,
pulsanti di prova e di richiamo
della protezione automatica
dei treni

elettronica di comando,
regolatore del motore Diesel

morsettiera, interruttori auto-
matici, relé, blocchi di alimen-
tazione della tensione

interruttori automatici per il
circuito a bassa tensione, ele-
menti del radiocomando, con-
tattori, rele, commutatore di
prova e pulsante prova
avvisatore allarme incendio
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1.4.5

llluminazione

L'illuminazione & alimentata dalla batteria con 72 volt.
Eccezione: illuminazione della strumentazione = 24 volt

I circuiti dell'iluminazione vengono interrotti quando si disin-
serisce il selettore di regime. Eccezione: la cabina resta illu-
minata ancora per circa un minuto grazie ad un relé a tempo.

Hluminazione frontale

Le singole lampade frontali possono essere azionate per
mezzo di un interruftore sulle posizioni: "bianco”, "0" e
"rosso”. Le luci bianche in basso si possono commutare,
insieme e per direzione di corsa, con un interruttore su "faro”
o su "luci anabbagglianti”. Non esiste un interruttore centrale
per llluminazione frontale.
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lHluminazione della cabina e delle scale

L'illuminazione della cabina di guida e delle scale pud essere
inserita mediante un interruttore su ognuno dei banchi di co-
mando o con pulsanti presso le porte della cabina. Se ['illumi-
nazione & inserita attraverso il pulsante, si attiva un relé a
tempo che spegne le luci dopo un certo lasso di tempo.

llluminazione degli strumenti

L'illuminazione degli strumenti & alimentata con 24 volt dal
convertitore del sistema di preriscaldamento del liquido di raf-
freddamento. Essa & azionata da un interruttore posto su
ogni banco di comando. La sua intensita pud essere regolata
mediante potenziometri.

lHluminazione dello schermo della
diagnostica

La luce del video della diagnhostica pud essere azionata me-
diante il rispettivo interruttore soltanto se & inserita anche
l'illuminazione degli strumenti.

lHluminazione del vano macchine

Le lampade nei due avancorpi sono azionate da un interrut-
tore posto sul quadro di comando 2.
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1.4.6

Radiocomando

Le Am 841 sono equipaggiate con un radiocomando della
ditta ATB. L'impianto & composto da:

* un radiotrasmettitore portatile con una batteria, una
custodia e due batterie di riserva

e un apparecchio radio ricevente montato sulla loc
° un'antenna montata sulla loc
e uha stazione di indirizzamento montata in cabina

°  stazione di carica doppia in cabina

Sistema di indirizzamento

Per essere certi che ogni radiotrasmettitore portatile possa
radiocomandare un'unica determinata locomotiva, per
ognuna di esse e stato predisposto un codice d'indirizzo
predefinito.

Prima di mettere in funzione i radiocomando, il
radiotrasmettitore portatile dev'essere provvisto, sulla loco-
motiva, del relativo codice. Fatto questo, il macchinista pud
leggere sul display del radiotrasmettitore le ultime due cifre
del numero della loc (senza cifra di controllo). Una volta
eseguita tale operazione, sia la locomotiva sia il radio-
trasmettitore sono protetti contro eventuali nuovi indirizza-
menti. in caso di bisogno & tuttavia possibile annullare il
codice impostato.

01.12.97

1.31



Descrizione Am 841 432.8

Dispositivo di inclinazione del radio-
trasmettitore (Allegato 10)

Il sistema di controlio entra in azione non appena
linclinazione del radiotrasmettitore supera i 45° sulla
verticale. Subito risuona l'avvisatore acustico con un tono
continuo e si illumina il LED di "Avvertimento". Se |l
radiotrasmettitore non viene rimesso nella posizione corretta,
dopo circa quattro secondi & attivata una frenatura rapida. La
corsa potra essere proseguita solo dopo aver riportato il
radiotrasmettitore in posizione verticale e disposto la LMF
sulla posizione zero.

Il dispositivo di inclinazione pud essere escluso, a veicolo
fermo e se il selettore di direzione & disposto su "0",
mediante l'interruttore a levetta "Escluditore dell'inclinazione".
In questa posizione perd l'ordine "Forza di trazione +" &
bloccato e ad ogni movimento del veicolo segue auto-
maticamente un ordine di frenatura.
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1.4.7 Apparecchiature diverse
Dispositivi di sicurezza

L'Am 841 dispone dellapparecchic di sicurezza nella
versione per "loc di linea" (R 435.1 fascicolo 3), della
protezione automatica dei treni con funzione di arresto e
dello ZUB.

Impianto di misurazione della velocita
TELOC 2200

Non esiste un interruttore per la salvaguardia dei dati
neila memoria degli eventi.

Radio dei treni

L'Am 841 é equipaggiata di una radio dei treni (ZFK 88,
VZFK 90) e di una radio per la manovra (SE 660L).

Comando multiplo

In comando multiplo possono circolare al massimo tre loco-
motive del tipo Am 841.
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Riscaldamento dei vetri

| finestrini frontali della cabina di guida possono essere (
riscaldati elettricamente. Cio & possibile solo se & in moto il ‘
motore Diesel (carica della batteria).

Impianto lava-vetri

| finestrini frontali dispongono di un impianto lava-vetri. |
rispettivi serbatoi, dotati di pompa elettrica, si trovanc negli
armadi dei banchi di comando.

Impianto d'allarme incendio

Nell'avancorpo del motore Diesel si trovano rivelatori d'incen-
dio. In caso di allarme, risuona un avvisatore acustico e la
diagnostica informa il macchinista sul modo di procedere.
Durante la manutenzione l'impianto puo essere provato me-
diante un pulsante.
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1.5

1.5.1

Parte pneﬂmatéca (Allegati 6 e 7)

In generale

La parte pneumatica comprende la produzione di aria com-
pressa, i freni e vari altri apparecchi e dispositivi.

Gli apparecchi pneumatici sono disposti principalmente sul
quadro degli apparecchi pneumatici, che si trova all'estremita
dell'avancorpo (allegato 7).

I freni sono a comando elettropneumatico. Ogni ruota viene
frenata da un cilindro dei freni a ceppo. Quattro degli ofto
cilindri dei freni (due per carrello) sono dotati di freno a molla
per lo stazionamento. Ogni cilindro del freno aziona due
ceppi in materiale sintetico.
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1.5.2 Produzione e distribuzione di aria
Compressore a pistoni SAB-WABCO

E azionato da un motore ad olio che funziona sempre a
pieno regime, indipendentemente dai giri del motore Diesel
e, comandato da un interruttore a pressione, fornisce aria
compressa fra gli 8 e i 10 bar circa. Produce 2300//min a 9
bar.

Serbatoi principali

Dal compressore, l'aria compressa passa attraversoc un
essiccatore d'aria e arriva ai serbatoi principali, che hanno
una capacita totale di circa 800 I.
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1.5.3 Freni ad aria

Freno automatico

Il freno automatico dell’Am 841 € azionato dalla condotta pri-
ncipale. Qui la pressione & regolata dal rubinetto del macchi-
nista comandato elettricamente. Per evitare una sovra-frena-
tura, i cilindri del freno della locomotiva non ricevono aria
fintantoché e in azione il freno elettrico. Se quest'ultimo si
disinserisce, entra automaticamente in azione il freno ad aria.

Con velocita oltre i 5 km/h, la forza di trazione viene interrotta
automaticamente quando
° |a pressione della condotta principale cala oltre 0,4 bar

oppure

e la pressione di un cilindro del freno supera 0,5 bar

Freno di manovra

Il freno di manovra agisce solo sulla locomotiva. La
pressione nei cilindri del freno & comandata da elettrovalvole.
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Freno di tenuta

Quando il selettore di direzione & in posizione intermedia,
un'elettrovalvola alimenta i cilindri del freno con una
pressione di 4 bar.

Freno di stazionamento

l.e molle di cui sono muniti i cilindri dotati di freno di stazio-
namento premono i ceppi contro le ruote.

Per allentare il freno di stazionamento si deve azionare il
rubinetto "Freno di stazionamento" nella cabina di guida. La
pressione dell'aria iniettata nel cilindro neutralizza la molla e
la forza di frenatura viene annullata. Quando la locomotiva &
rimorchiata, per allentare la molla si utilizza l'aria della
condotta principale.
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1.5.4 Apparecchiature pneumatiche
diverse (alegato 2)

- Typhon

Il tono alto e basso vengono comandati da un'elettroval-
vola per ogni direzione di corsa.

Rubinetti di isolamento pneumatici si trovano in cabina.

- Tergicristalli

| tergicristalli pneumatici sono regolabili a volonta.

o Sabbiatori

- Impianto ungibordino
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1.6 Comandi

1.6.1 Comandi sui banchi di comando

(Allegato 8)

Selettore di direzione pos 140

Se questo selettore & azionato ad una velocita
% superiore a 0,5 km/h, la direzione di corsa non
cambia. '

Quando il selettore & sulla posizione intermedia,
viene inserito il freno di tenuta della locomotiva

+olO1 o+

Leva comando marcia - freno (LMF)
Pos 150

La LMF & chiavistellata meccanicamente con il
selettore di direzione; essa ha le posizioni e fun-
zioni seguenti:

Forza di frenatura "+" (per impulso)

L'aumento della forza di frenatura del freno
elettrico avviene in modo proporzionale alla
durata di azionamento, fino al valore
massimo ammesso.

"non

Forza di frenatura "." (posizione stabile)

La forza di frenatura del freno elettrico resta
costante o segue la curva di regolazione del
comando

Forza di frenatura "=" (per impulso)

La riduzione della forza di frenatura del freno
elettrico avviene in modo proporzionale alla
durata di azionamento.
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Posizione ZERO "0" (posizione stabile)

Non viene prodotta né forza di trazione né di
frenatura elettrica

Forza di trazione "=" (per impulso)
La riduzione della forza di trazione & propor-
zionale alla durata di azionamento

Forza di trazione "." (posizione stabile)

La forza di trazione impostata resta immutata
0 segue la curva di regolazione del comando

Forza di trazione "+" (per impulso)

L'aumento della forza di trazione avviene in
modo  proporzionale alla durata di
azionamento fino al valore massimo
ammesso

Premendo Ila manopola della LMF si
inserisce lo scatto lento dell'apparecchio di
sicurezza (corrisponde al pedale premuto o
al pulsante premuto).

Mediante lo spostamento della LMF da una
posizione ad un'altra, si richiama lo scatto
lento.
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Freno automatico pos293

posizione intermedia (posizione stabile)

La pressione stabilita nella condotta
principale viene mantenuta costante
posizione di frenatura (per impulso)

La pressione nella condotta principale cala in
proporzione alla durata di azionamento
posizione di allentamento (per impulso)

La pressione nella condotta principale cala in
proporzione alla durata di azionamento

Freno di manovra pros 294

posizione intermedia (posizione stabile)

La pressione stabilita nei cilindri del freno
della locomotiva viene mantenuta costante
posizione di frenatura (per impulso)

La pressione stabilita nei cilindri del freno
della locomotiva aumenta in proporzione alla
durata di azionamento

posizione di allentamento (per impulso)

La pressione nei cilindri del freno della loco-
motiva cala in proporzione alla durata di azio-
namento
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Freno d'emergenza ros 604

e Premendo il pulsante a fungo la condotta
principale viene svuotata direttamente
attraverso una valvola pneumatica

e |l richiamo avviene sollevando il pulsante a
fungo

Allentamento del freno della loc
Pos 262.1

Azionando questo tasto si svuotano i cilindri del
freno della locomotiva

Commutatore e lampada di con-
trollo della sovraccarica a bassa
pressione Pros293.2

Azionando questo commutatore la pressione nella
condotta principale viene aumentata a 5,4 bar.
Quando esso é riposto nella posizione iniziale, la
pressione diminuisce automaticamente e adagio,
in modo tale che i freni non entrano in azione. La
lampada di controllo bianca resta accesa finché il
commutatore & rimesso nella posizione iniziale.
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Pulsante luminoso "Esclusione del
sabbiatore®” Pos 192.2

Mediante questo pulsante il macchinista pud im-
pedire l'insabbiamento automatico al passaggio
su scambi. L'insabbiamento automaticc viene
indicato dal pulsante luminoso acceso.

Pulsante [uminoso di messa in
Servizio Pos 126.6

Questo pulsante luminoso si utilizza per la scelta
del banco di comando dal quale il macchinista
vuole servire la loc. Il banco di comando attivato &
seghalato dal pulsante acceso. Per motivi di sicu-
rezza, dal banco di comando inattivo si pud anco-
ra:

¢ frenare (frenatura automatica, di manovra e

rapida)
°  azionare il typhon
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Indicatore della forza di trazione e di
frenatura pos72.3

Questo strumento indica in % la forza di trazione
o di frenatura elettrica impostata dal macchinista.
La forza di trazione o di frenatura ancora
disponibile & esposta in Kn sul dispositivo
diagnostico.

Lampade di perturbazione pos 163

¢ La spia arancio (Avvertimento) segnala i
guasti che permetiono il proseguimenio
della corsa

e La spia rossa (Perturbazione) segnala i
guasti che non permettono il prosegui-
mento della corsa

In entrambi i casi, la diagnostica informa sul gua-
sto e sulle possibilita di riassetto.
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1.6.2 Comandi del quadro 1

(avancorpo Diesel, allegato 9)

Interruttore escluditore apparecchio di

sicurezza
(piombato) Pos 237.1

Interruttore escluditore ZUB pos 256.1

Interruttore escluditore protezione automa-

tica dei treni
(piombato) Pos 240.1

Tasto M Pos242.2

Riscaldamento / Ventilazione rosess

L'interruttore comanda il ventilatore per il riscaldamento della
cabina di guida, lato motore Diesel. Il riscaldamento si pud
regolare su tre posizioni. Per avere solo la ventilazione,
bisogna chiudere il rubinetto dello scambiatore di calore
(nella parete laterale, a sinistra del banco di comando).
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1.6.3 Comandi del quadro 2

(avancorpo elettrico, allegato 9)

Selettore di regime pos 533

Questo interruttore serve per impostare i seguenti stati di
servizio:

"0" locomotiva fuori servizio

"D" avviare il motore Diesel e servizio in comando multiplo
(Slave)

"I"  locomotiva in servizio, dal banco di comando in cabina
"R" locomotiva in servizio, con radiocomando

Normaimente la chiave & prigioniera e pud essere tolta solo
nelie posizioni "0" e "R". Essa si utilizza per attivare il radio-
trasmettitore, nel quale resta bloccata durante il servizio di
radiocomando.
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Freno automatico pos276.1

posizione "I": posizione normale, il freno aut. funziona se-
condo la posizione "V" o "M" del distribu-

tore.
posizione "0":  comando del freno automatico fuori servizio

posizione "N":  freno automatico in servizio ma la condotta
principale non viene alimentata (protezione
automatica dei treni e ZUB inattivi)

Impiego: - controllo di tenuta stagna
- laloc non circola in testa al
treno (vedi anche punto 2.1.5)

Motore Diesel START pos 651

Questo puisante serve per avviare il motore Diesel.

Motore Diesel STOP pross651.1

Questo pulsante serve per fermare il motore Diesel.

Commutatore relé di messa a terra Pos 90.2

Una messa a terra nel circuito di potenza provoca l'entrata in
funzione del relé di messa a terra, che viene indicata dalla
diagnostica. Dopo aver constatato questa perturbazione, il
relé pud essere escluso per mezzo di questo commutatore,
fino alla riparazione.
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Partenza a freddo (piombato) Pos 651.5

In caso d'emergenza questo interruttore permette di avviare
il motore Diesel, indipendentemente dalla temperatura del
liquido di raffreddamento.

Preriscaldamento Pos 580

L'apparecchio consente di programmare l'avvio del preriscal-
damento del liquido di raffreddamento affinché, al momento
di avviare il motore Diesel sia stata raggiunta la temperatura
necessaria.

Riscaldamento / Ventilazione prosss.6

Questo interruttore comanda il ventilatore del riscaldamento
della cabina, lato avancorpo elettrico. La regolazione avviene
su 3 posizioni. Per avere solo la ventilazione, bisogna
chiudere il rubinetto dello scambiatore di calore (nella parete
laterale, a sinistra del banco di comando)
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Lampada "Radiocomando™ pos 381.3

Questa lampada di colore bianco lampeggia ad intermittenza
finché non sono adempiute le condizioni per il passaggio al
radiocomando; in seguito resta accesa in continuazione men-
tre la locomotiva & radiocomandata.

Freno di stazionamento pos P 220/1

Questo rubinetto con contatto serve per azionare il freno di
stazionamento a molla.

Dispositivo diagnostico ros 226

Gli annunci del dispositivo diagnostico appaiono sullo scher-
mo. La tastiera serve per l'uso dell'installazione.
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1.6.4 Comandi del radiotrasmettitore
(Allegato 10)

Leva comando marcia - freno (LMF)

*  Forza di frenatura PIU (per impulso)

La forza di frenatura del freno automatico
aumenta in misura proporzionale alla durata
di azionamento

e Forza di frenatura COSTANTE (posizione
stabile)

La forza di frenatura impostata del freno
automatico resta costante
°  Forza di frenatura MENO (per impulso)

La forza di frenatura del freno automatico
diminuisce in misura proporzionale alla
durata di azionamento

= Posizione ZERO (posizione stabile)

La forza di frenatura del freno automatico
resta costante. La forza di trazione viene
ridotta a "0".

*  Forza di trazione MENO (per impulso)

La forza di trazione diminuisce in misura pro-
porzionale alla durata di azionamento.
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Forza di trazione COSTANTE (posizione
stabile)

La forza di trazione impostata resta costante
o segue la curva di regolazione del comando
Forza di trazione PIU (per impulso)

L'aumento della forza di trazione & proporzio-
nale alla durata di azionamento, fino al valore
massimo ammesso.

Venendo dalla posizione zero, su futte le tre posi-
zioni di forza di trazione viene ridotta la forza di
frenatura del freno automatico

Tirando verso ['alto il manicotto della LMF si
aziona, in qualsiasi posizione, il freno di te-
nuta.

Freno di manovra

posizione mediana (posizione stabile)

La pressione impostata nei cilindri del freno
della locomotiva resta costante

posizione di frenatura (per impulso)

La pressione nei cilindri del freno della loco-
motiva aumenta in modo proporzionale alla
durata di azionamento

posizione di allentamento (per impuiso)

La pressione nei cilindri del freno della loco-
motiva diminuisce in modo proporzionale alla
durata di azionamento

01.12.97
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Sabbiatore (perimpulso)

Spingendo la levetta "lontano dal macchinista” si
aziona il sabbiatore.

Partenza in salita

Tirando la levetta "verso il macchinista” si annul-
lano i comandi di allentamento della LMF. E cosi
possibile esercitare una forza di trazione prima
che il freno automatico sia allentato.

Escluditore d'inclinazione

Il sistema d'inclinazione inserito nel
radiotrasmettitore pud essere escluso azionando
questo interruttore. Quest'ultimo e chiavistellato
per evitare una manipolazione involontaria; per
azionarlo bisogna dapprima tirarlo verso
I'alto! Le condizioni e le conseguenze di una
simile azione sono descritte alla cifra 1.4.6

Selettore di direzione

Si utilizza per selezionare la direzione di corsa. i
selettore e chiavistellaio per evitare una ma-
nipolazione involontaria. Per azionarlo occorre
dapprima tirarlo verso I'alto!

1.54
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Motore Diesel

L'interruttore a levetta serve per avviare (su "l") e
per fermare (su "0") il motore Diesel. Vi & un chia-
vistellamento contro eventuali manipolazioni invo-
lontarie. Per azionarlo occorre dapprima tirarlo
verso l'alto!

Interruttore di selezione della
velocita

La velocita prescelta aumenta gradualmente azio-
nando linterruttore verso "+", mentre diminuisce
spingendo verso "-".

Si possono preselezionare le seguenti velocita:
10/30/40/60

Typhon

Premendo brevemente il pulsante si aziona il tono
alto del typhon; se invece lo si preme per pit di
0,5 secondi risuona il tono basso
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Liberazione

Per ragioni di sicurezza, i seguenti ordini sono
eseguiti solo premendo simultaneamente il tasto
di liberazione della Pos 12 (servizio a due mani) e

o |a "forza di trazione +" a velocita inferiori a
5 km/h

° la preselezione della velocita "60 km/h".

Il tasto di liberazione serve inoltre per annullare il
codice d'indirizzamento del radiotrasmettitore.

Pulsante (ad urto) per I‘arresto
d'emergenza (IAE)

Premendo sull'lAE si interrompe la forza di trazio-
ne e si svuota la condotta principale (frenatura
rapida). Il motore Diesel passa al funzionamento
al minimo, se la velocita supera i 5 km/h entra in
azione il sabbiatore automatico. Per richiamare
l'interruttore IAE bisogna ruotarlo in senso orario.
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ob>
Ob

Interruttore a chiave

e posizione "0". radiotrasmettitore disinserito
e posizione "A": indirizzare /
visualizzare il no. della radio /
cancellare il codice d'indirizzo

o posizione "lI"; radiotrasmettitore inserito

Nelle posizioni "A" ed "I'" la chiave & imprigionata
nella serratura.

Diodi luminosi (LED)

e "avvertimento" (triangolo semplice)
e "perturbazione" (triangolo doppio)

Per i significati si veda la cifra 3.1.2
"Perturbazioni”

Display a 7 segmenti (7-S) Pos 33
e se linterruttore a chiave e su "l" :
velocita preselezionata

o  se linterruttore a chiave & su"A" :
numero della radio

Indica inoltre il regime e gli errori di manipo-
lazione.
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2.1

2.1.1

Messa in servizio e
messa fuori servizio

Messa in servizio

H>ow N

o

aprire i rubinetti dell'impianto pneumatico (1 manopola)
controllare se il "dispositivo MV" si trova su "M"
controllare se la leva "freno automatico” e su "I"

porre il selettore di regime su "D". La chiave dev'essere
inserita nel lucchetto e girata su "1"

controllare le lampade spia

controliare se la temperatura minima del liquido di
raffreddamento e di 40°C. Se necessario, inserire il
preriscaldamento premendo il pulsante " @ "

avviare il motore Diesel premendo il pulsante "Start”

quando la pressione del serbatoio principale ha
raggiunto i 7 bar, porre il selettore di regime su "l"

attivare il banco di comando dal quale sara servita la
locomotiva, premendo il rispettivo pulsante

10. aumentare la pressione della condotta principale a 5 bar

01.12.97
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11.

12.

13.

14.
15.

disporre il selettore di direzione per la corsa desiderata

effettuare la prova del freno automatico e di manovra
(pressione nei cilindri del freno sul manometro, verificare
l'efficacia del freno subito dopo la partenza)

porre il selettore di direzione su "0" (viene attivato il
freno di tenuta)

disinserire il freno di stazionamento

immettere i dati radio e i dati ZUB, se necessario pre-
mere il tasto M

2.4
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21.2

Messa fuori servizio

1. inserire il freno di stazionamento

2. allentare il freno di manovra (controllare sul
manometro con il selettore di direzione in posizione
di marcial)

3. porre la LMF su "0" e il selettore di direzione in posizione
intermedia

4. fermare il motore Diesel premendo il tasto "Stop"

5. mettere il selettore di regime su "0"

6. chiudere i rubinetti dellimpianto  pneumatico
(1 manopola)

- Se necessario, programmare il preriscaldamento del

liquido di raffreddamento.

01.12.97
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2.1.3 Preriscaldamento del liquido di

raffreddamento
0 1 2
e ™
188:8814 webssto |
3 SU 4
S| 2] 1] [« [&
\ J
5 6 7 8 9

0  Indicatore di preselezione

1 Indicatore dell'ora / Preselezione

2 Indicatore del periodo di preriscaldamento
3  Simbolo "Preriscaldamento inserito"

4 Indicazione del giorno della settimana

(abbr. in inglese? )

Regolazione / indicazione ora e giorno
Regolazione / indicazione della preselezione
Preriscaldare subito

Tasto di avanzamento per ora e preselezione

o O ~N O w,

Tasto di retrocessione per ora e preselezione

1 siveda la pagina 2.10
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Controllo dell’orologio

e premere brevemente sul tasto [&] per controllare l'ora e il
giorno della settimana

Regolazione dell'orologio

e premere 5 secondi il tasto [©] = l'ora inizia a lampeg-
giare.

e per aggiustare l'ora, premere secondo necessita su [<]
oppure [>].

e dopo aver corretto l'ora, attendere finché le cifre
smettono di lampeggiare. Inizia subito a lampeggiare il
giorno della settimana (abbreviato in inglese?). esso si
selezionare mediante i tasti [<] oppure [>].

= dopo la regolazione, lo schermo si spegne.

Controllo del periodo di preriscaldamento

e premere il tasto [<] e controllare la durata del periodo di
preriscaldamento (da 1 a 120 minuti). Il periodo pud es-
sere ridotto o prolungato mediante i tasti [<] o [>].

Si raccomanda di regolare su 120 minuti il periodo di preri-
scaldamento, affinché la temperatura raggiunga sicuramente
i 40° senza che l'impianto di preriscaldamento si disinserisca
anzitempo.

1 si veda la pagina 2.10
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Preriscaldare subito

e premere il tasto m (preriscaldamento secondo la rego-
lazione sopraccitata). Sullo schermo appare il simbolo
"1t} " (solo se il motore Diesel & fermo). Un periodo di
preriscaldamento programmato in precedenza non viene
cancellato, esso & esposto sulla parte sinistra dello
schermo.

e per terminare il preriscaldamento del liquido di raffredda-
mento premere il tasto m

Il simbolo " {{} " scompare dallo schermo.
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Programmare il preriscaldamento
(si possono impostare 3 diversi periodi di
preriscaldamento, fino a 7 giorni in anticipo)

©

premendo il tasto sullo schermo appare la cifra "1"
con l'orario € il giorno della settimana della prima pro-
grammazione. Premendo un'altra volta il tasto, appare la
cifra "2" per la seconda programmazione ecc.

non appena l'orario lampeggia, si puo procedere alla im-
postazione:

- premendo i tasti [<] o [¢] lindicazione dei minuti
avanza o retrocede

dopo aver impostato l'orario, attendere finché le cifre
non lampeggiano pil. Inizia subito a lampeggiare |l
giorno della settimana (abbreviato in inglese?), che pud
essere impostato con i tasti [<] o [>].

terminata la regolazione, sullo schermo resta esposta in
permanenza solo la cifra della programmazione.

per annullare una programmazione, bisogna premere di-
verse volte su , finché tutte le cifre di preselezione
sono spente.

La procedura & la stessa per le 3 possibili programmazioni. E
attiva la programmazione esposta sullo schermo.

1 si veda pagina 2.10
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Osservazioni

Non appena si accende il tasto @ ("Preriscaldare subito” o
"Preriscaldamento con preselezione") premendo brevemente
il tasto [<] si pud osservare sullo schermo il tempo che
rimane fino allo spegnimento del preriscaldamento. Se si
premono pil a lungo i tasti [d] oppure [B] il periodo di
preriscaldamento & ridotto o prolungato.

+ Abbreviazioni:

Mo = lunedi Th = giovedi Su = domenica
Tu = martedi Fr =venerdi

We = mercoledi Sa = sabato
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21.4

Predisporre per la corsa a rimorchio

> LN

mettere fuori servizio la locomotiva come alla cifra 2.1.2
agganciare la loc e collegare la condotta principale

nella cabina di guida allentare il freno di stazionamento

se necessario, mettere su "M" il dispositivo MV o
disinserire il freno automatico; inalberare un segnale di
coda portatile

2.1.5

Provvedimenti quando la loc non
circola alla testa del treno

Nei casi citati di seguito, l'interruttore "Freno automatico"
Pos 276.1 in cabina va posto su "N" (viene cosi interrotta
l'alimentazione della condotta principale e la protezione auto-
matica dei treni e lo ZUB sono inattivi):

loc del treno in caso di doppia trazione
servizio con loc intermedia

servizio di spinta

trasferimento in coda al treno
condotta unificata di due treni

01.12.97
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2.1.6 Predisporre per il comando multiplo

1.  mettere tutte le locomotive fuori servizio come detto alla
cifra2.1.2

2. dopo l'agganciamento, collegare le condotte principali e
di alimentazione e raccordare i cavi del comando
multiplo

3. aprire i rubinetti dellimpianto pneumatico (1 manopola)
delle loc in telecomando (slave), porre i selettori di
regime su "D" e allentare i freni di stazionamento

4. avviare singolarmente i motori Diesel di tutte le locomoti-
ve telecomandate

5. mettere in servizio la locomotiva servita (Master) come
detto alla cifra 2.1.1

6. premere il tasto "C" della diagnostica. Se lindicazione
sullo schermo corrisponde con la composizione effettiva,
premere il tasto "VAL"

7. effettuare la prova del freno delle loc in telecomando (il
freno di manovra e quello di tenuta agiscono solo sulla
loc servita, il freno di stazionamento agisce su tutte le
locomotive)

8. per cambiare la loc servita, bisogna porre su "D" il selet-
tore di regime della loc che si lascia e su "I" quello della
nuova loc servita
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2.1.7 Separare il comando multiplo

1.
2.

dalla loc servita, fermare tutti i motori Diesel

mettere fuori servizio singolarmente ogni locomotiva,
secondo la cifra 2.1.2

disgiungere il cavo del comando multiplo, la condotta
principale e di alimentazione, sganciare le locomotive

01.12.97
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2.2 Servizio dalla cabina

2.2.1 In generale

Per motivi di sicurezza, durante qualsiasi fermata, come pure
in caso di arresto davanti ad un segnale chiuso, il selettore di
direzione va posto su "0". In questo modo entra in funzione il
freno di tenuta. Quando si lascia la cabina di guida, va inoltre
inserito il freno di stazionamento.

2.2.2 Circolazione

1. selezionare il banco di comando desiderato
2. disporre la direzione di corsa desiderata

3. con la LMF e mediante impulsi, impostare gradatamente
la forza di trazione necessaria

4. durante la corsa, regolare la forza di trazione o di frena-
tura elettrica mediante impulsi con la LMF

5. se la forza di frenatura elettrica non & sufficiente,
bisogna azionare anche il freno automatico del peso
rimorchiato. Finché si utilizza il freno eleftrico, il freno
automatico della locomotiva non funziona.
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2.2.3 Fermare

e per fermare, comandare mediante impulsi con la LMF la
forza di frenatura elettrica desiderata e, se necessario,
azionare anche il freno automatico

e dopo la fermata, disporre il selettore di direzione su "0"
provocando l'azione del freno di tenuta

2.2.4 Cambiare il banco di comando
durante la corsa in servizio di
manovra
. durénte la corsa di manovra si pud passare ad un altro

banco di comando solo se & premuto il tasto M e nel
modo seguente:

- sul nuovo banco di comando disporre nella
posizione corretta il selettore di direzione e la LMF

- premere il tasto di selezione del banco
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2.3 Servizio mediante il
radiocomando (Allegato 10)

2.3.1 In generale, prescrizioni

2.3.2 Messa in servizio del radiocomando

-

mettere in servizio la loc come alla cifra 2.1.1
porre il selettore di regime su "R"

girare l'interruttore a chiave su "0" e togliere la chiave

P @D

controllare che la condotta principale si svuoti e che la
spia bianca "Radiocomando” sia accesa in permanenza
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5. Controllo dei radiocomandi del radiotrasmettitore:
- il radiotrasmettitore porta l'indicazione "Am 841"
- interruttore "escluditore di inclinazione" su "< 45°"
- LMF in posizione "zero"
- selettore di direzione in posizione "intermedia"
- interruttore motore Diesel su "I"

- interruttore d'arresto d'emergenza schiavistellato

6. inserire la chiave nellinterruttore a chiave del radiotra-
smettitore e girarla su "A"

7. controllare se la cifra sul display a 7 segmenti corrispon-
. de con le ultime due cifre del no. della loc

8. girare linterruttore a chiave su "I" (esegue il test di con-
trollo) e verificare se:

- siaccendono i due LED di avvertimento e perturba-
zione

- sul display a 7 segmenti & accesa la cifra "88"
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10.

11.

azionare linterruttore di arresto d'emergenza
controllare se:

- sispengono i LED avvertimento e perturbazione
- sul display a 7 segmenti la cifra "88" si spegne

- risuona l'avvisatore acustico con tono continuo

e

richiamare l'interruttore di arresto d'emergenza e control-

lare se:

- sul display a 7 segmenti vi & l'indicazione "- -"

inclinare il radiotrasmettitore oltre i 45°, riportarlo in posi-

zione verticale e controllare se:

- suldisplay a 7 segmenti e accesa la cifra "30"

Il radiocomando & pronto all'uso

01.12.97
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2.3.3 Marcia con radiocomando

—_

impostare la direzione desiderata

2. allentare il freno automatico mettendo la LMF nella posi-
zione "forza di frenatura -"

3. premere il tasto di liberazione e contemporaneamente,
mediante impulsi con la LMF, imprimere gradatamente
la forza di trazione necessaria

4. durante la corsa, regolare la forza di trazione o di frena-
tura (freno automatico) mediante impulsi con la LMF

5. per fermare, impostare con la LMF la forza di frenatura
desiderata

6. dopo [larresto, porre il selettore di direzione in
"posizione intermedia”, per azionare il freno di tenuta

2.3.4 Partenza in salita

1. azionare linterruttore "Salita”, cid che impedisce l'allen-
tamento del freno automatico

2. con la LMF, mediante impulsi impostare gradatamente
la necessaria forza di trazione

3. lasciando [linterruttore "Salita", allentare il freno
automatico, eventualmente per impulsi
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2.3.5 Messa fuori servizio del radioco-
mando

1. Controllo dei comandi del radiotrasmettitore:

interruttore "escluditore d'inclinazione" su < 45°

- LMF in posizione zero

- selettore di direzione in posizione intermedia

- interruttore motore Diesel su "I"

- interruttore arresto d'emergenza schiavistellato

2. a veicolo motore fermo, girare l'interruttore a chiave del
radiotrasmettitore su "0" e togliere la chiave = Ia
condotta principale & svuotata

3. sulla locomotiva, inserire la chiave nel selettore di re-
gime, girarla e porre il selettore di regime su "I"

4. togliere la batteria dal radiotrasmettitore e inserirla nella
stazione di carica doppia
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2.3.6 Sostituzione e carica delle batterie
del radiotrasmettitore

1. mettere fuori servizio il radiocomando come alla cifra
2.35

2. tenere premuta la molla d'arresto, togliere lateralmente
la batteria scarica dal radiotrasmettitore e sostituirla con
una carica

3. "mettere di huovo in servizio il radiocomando come alla
cifra 2.3.2

4. inserire la batteria scarica con la molla d'arresto verso
l'alto nella stazione di carica
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2.3.7

Indirizzare il radiotrasmettitore

1. condizione: nessun codice d'indirizzo introdotto!
2.  mettere in servizio il radiocomando come alla cifra 2.3.2

3. piazzare il radiotrasmettitore nella stazione di indirizza-
mento (interruttore arresto emergenza situato circa a
meta del veicolo)

4. porre l'interruttore a chiave su "A"

5. quando lindirizzamento automatico & terminato, sul di-
splay a 7 segmenti sono visibili le due ultime cifre del
numero della locomotiva

01.12.97
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2.3.8

Cancellare un codice d'indirizzo dal
radiotrasmettitore

1.  mettere in servizio il radiocomando come alla cifra 2.3.2

2. piazzare il radiotrasmettitore nella stazione di indirizza-
mento (interruttore arresto d'emergenza circa a meta del
veicolo)

3. interruttore a chiave su "0"

4. premere contemporaneamente il pulsante
"Liberazione" e "Typhon", mantenere premufo e
porre l'interruttore a chiave su "A"

5. Tlannullamento (automatico) del codice d'indirizzo & indi-
cato sul display a 7 segmenti con la lettera "A"

8. girare l'interruttore a chiave su "0"

2.24
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2.4 Appendice per i collaboratori
che non dispongono della
documentazione d'istruzione
seguente:
= RA435.2
o R 433.1, fascicolo 3
e R 433.3, fascicolo 3
e R 435.1, fascicolo 31 e 41
2.4.1 Controlli generali e lavori da

eseguire
(R 435.2 nonché fascicolo 3 del R 433.1 e R 433.3)

! ATTENZIONE !

Sulla Am 841 la tensione della batteria e della corrente di co-
mando & di 72 V. In occasione di lavori o di controlli in vici-
nanza di condutture elettriche & SPEGNERE IL. MOTORE
DIESEL E DISINSERIRE L'INTERRUTTORE DELLA BAT-
TERIA (nell'armadio a meta del telaio)!

01.12.97
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Alla messa in servizio e all’'inizio del
turno di servizio

Giro di controllo attorno alla locomotiva e verifica
di quanto segue:

1. eventuali perdite di carburante, di olio e del liquido di raf-
freddamento

illuminazione di servizio

suole dei freni

sale montate

sospensione

dispositivi di trazione e repulsione
movimento del tachimetro, compresi i cavi

riserva di carburante

© © N oA~ w N

sabbiatori e scorta di sabbia (8 volte)

Controlli in cabina
» tensione della batteria (sullo schermo)

* impianto di misurazione della velocita: verificare se & ac-
ceso il LED verde
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Durante il servizio

Durante il servizio il macchinista & responsabile dello
stato del veicolo. Per questo motivo, quando dispone di
tempo a sufficienza, deve effettuare sempre spontanea-
mente controlli alla loc, in particolare alle parti soggette
ad usura (freni, parti mobili ecc).

Ulteriori controlli periodici:

perdite nei circuiti del carburante, dell'olio lubrificante e
del liquido di raffreddamento

rumori insoliti

se si manifestano sibili, colpi o altri rumori anomali biso-
gna fermare immediatamente il motore Diesel, per
evitare danni maggiori; il motore Diesel non va piu
rimesso in moto. Si richiedera una locomotiva di
rimpiazzo.

colore dei gas di scappamento

se i fumi di scappamento sono di colore grigio o nero si
allestira una cedola di riparazione per richiedere la rego-
lazione del motore. La locomotiva put essere mantenuta
in servizio. Il motore Diesel va invece spento subito se i
gas di scappamento sono di colore bianco. Il motore non
va pili rimesso in moto e la locomotiva dev'essere sosti-
tuita.

temperatura del liquido di raffreddamento e tensione
della batteria

valori norma: ca80°C
72-85V

01.12.97
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Alla fine del turno giornaliero

Effettuare un giro di controlio attorno alla locomotiva e verifi-
care la riserva di carburante
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2.4.2 Controllo dei dispositivi di sicurezza
(R 435.1, fascicolo 31)

Controlli giornalieri

Controllare tutti i giorni i vari dispositivi di sicurezza, secondo
la tabella seguente:

o |8 S8
FAEIEIEREG
= I A
< |E|N2 |8
) T | ©
2 188
<
X X alla prima messa in servizio
x | x jalla prima occasione che si presenta
X al primo passaggio su un magnete di bina-
rio, che trasmette un impulso di avverti-
mento

Sui veicoli motori telecomandati, questi controlli devono
essere effettuati al pit tardi quando la loc. & servita per la
prima volta.

Per i controlli giornalieri dei dispositivi di sicurezza devono
essere soddisfatte le condizioni seguenti:

° mettere in servizio il veicolo normalmente
. avviare il motore Diesel

- riempire la condotta principale
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Protezione automatica dei treni 240 "Arresto"
Occorre procedere come segue:

predisporre le condizioni per il controllo

frenare il veicolo con il freno automatico

disporre il selettore di direzione sulla direzione di corsa

impostare una forza di trazione limitata con la LMF e
osservare come essa si sviluppa

premere il tasto verde di prova "Arresto”

risuona l'avvisatore acustico?

si accende la lampada rossa della protezione automatica?

la forza di trazione é annullata (indicatore cade su "0") ?

4,81 8| 3

é attivata una frenatura rapida?

se la forza di trazione non si annulla, disporre subito
la LMF su "0"

premere il pulsante di richiamo rosso "Arresto"

annotare il risultato nel libretto di controllo

2.30
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Protezione automatica dei treni 240
"Avvertimento”

Occoire procedere come segue:

= risuona il suono grave continuo dell'apparecchio di allar-
me?

= ¢ accesa la lampada gialla della protezione automatica?

- azionare il pulsante di richiamo

« annotare il risultato nel libretto di controllo (alla
prossima fermata)
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Dispositivo di sorveglianza ZUB
Occorre procedere come segue:

» predisporre le condizioni per il controllo

« frenare il veicolo con il freno automatico

- disporre il selettore di direzione sulla direzione di corsa

» impostare una forza di trazione limitata con la LMF e
osservare come si sviluppa

- premere il tasto di verde di prova sulf'app. indicatore ZUB

= osservare se durante 3 secondi le lampade spia rossa e
gialla lampeggiano e se nel contempo risuona il ronzio
intermittente.

= durante i successivi 3 secondi le lampade spia rossa e
gialla restano accese in continuazione?
si sente nel contempo il ronzio continuo?

= & accesa la lampada rossa?
= il ronzio e continuo?

= la forza di trazione é annullata (indicatore cade su "0")?

= ¢ attivata la frenatura rapida?

- se la forza di trazione non e annullata, disporre subito la
LMF su "0"

- premere il pulsante di richiamo rosso

- annotare il risultato nel libretto di controllo

2.32
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Apparecchio di sicurezza 237 "Scatto rapido"
Occorre procedere come segue:

« predisporre le condizioni per il controllo

- disporre il selettore di direzione sulla direzione di corsa

« impostare una forza di trazione limitata

« ad una velocita che impedisca una fermata non voluta € la
formazione di sfaccettature, lasciare il pedale deil'apparec-
chio di sicurezza

= risuona il suono grave continuo dell'apparecchio di allar-
me?

= la forza di trazione & annullata (indicatore cade su "0")?

= ¢ attivata la frenatura rapida?

o richiamare lo scatto rapido premendo sul pedale

o premere il pulsante "Allentare freno loc" 262.1 per evitare
lo slittamento della locomotiva

« allentare il freno automatico

« annotare il risultato nel libretto di controllo (alla prossima
fermata)
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Apparecchio di sicurezza 237 "Scatto lento”
Occorre procedere come segue:

Non appena l'apparecchio di allarme emette un suono acuto
intermittente, ma prima che sia avviata la frenatura rapida, si
dovra richiamare lo scatto lento con la LMF.

avvisatore acustico dopo: 1600 m
frenatura rapida dopo: 1800 m

Annotazioni nel libretto "controllo dei
dispositivi di sicurezza” (FFS 5015)

Se ogni controllo effettuato e stato positivo, il macchinista ap-
pone la propria firma (nome e cognome) secondo le osserva-
zioni preliminari nella rispettiva colonna del libretto.
Ricordarsi di annotare la direzione di corsa.

Per le officine principali e di deposito valgono le prescrizioni
particolari emanate per i controlli durante i lavori di manuten-
zione e riparazione. [ risultato va confermato nel libretto di
controllo nelle pagine previste a tale scopo.

2.34
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2.4.3

Perturbazioni dei dispositivi di
sicurezza (r435.1, fascicolo 41)

Protezione automatica 240

Se non e pil possibile richiamare la protezione automatica,
la si deve disinserire. In gquesto caso, l'apparecchio di
sicurezza resta normalmente attivo. Per il proseguimento
della corsa bisogna attenersi alle prescrizioni dell'App RCT.

In telecomando e in comando multiplc la protezione
automatica dei treni & fuori esercizio quando & disinserita
quella del veicolo motore servito.

In caso di erronea attivazione, si osservino le disposizioni
dell'appendice RCT.

01.12.97
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Sistema d'influsso sui treni ZUB
Guasti annunciati dall'app. indicatore ZUB

ST Guasto al veicolo, guasto del
O =0z calcolatore:

[rg(@))ﬂ:] o alla prossima fermata disinserire lo

ZUB con il sezionatore e reinserirlo

La spia gialla ST di nuovo. Se il guasto non pud es-

lampeggia sere eliminato con questo provve-
dimenti, lo ZUB va disinserito defini-
tivamente.

Indicazione e note
mpade

ST
O ® ricezione incompleta o mancata del

[© telegramma: o

° la spia gialla di perturbazione si
La spia gialla ST & ac- spegne automaticamente dopo:
cesa in - il passaggio della prossima bo-
continuazione bina di accoppiamento di
binario oppure

- dopo che é stata percorsa una
distanza di 1800 m.
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Disinserimento dello ZUB

L'interruttore ZUB 256.1 pud essere azionato solo a veicolo
fermo.

«  porre l'interruttore escluditore ZUB su "0"
- la spia gialla di perturbazione & accesa in continuazione

- metiere la copertura meccanica con liscrizione "ZUB di-
sinserito" sull'apparecchio indicatore ZUB

. annunciare il guasto il pit in fretta possibile alla DL e
compilare un bollettino di perturbazione ZUB

Se si disinserisce lo ZUB mentre sull'apparecchio di
comando per radio e ZUB appare lindicazione lampeggiante
"dati radio", [linterruttore della corrente di comando
dev'essere disinserito e reinserito affinché l'apparecchio di
comando si spenga.

Disinserimento dell'impianto per la radio dei treni

Se limpianto per la radio dei treni va disinserito con il
dispositivo automatico di protezione, anche lo ZUB va
disinserito con linterruttore 256.1, poiché non & pil possibile
impostare i dati.

il disinserimento dello ZUB con l'interruttore 256.1 per ZUB
non ha nessuna conseguenza sulla radio per treni.

01.12.97
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Apparecchio di sicurezza 237

Se in seguito a perturbazione non & piu possibile richiamare
il dispositivo di scatto rapido con il pedale, bisognha
disinserire l'apparecchio. In questo caso vanno osservate
anche le restrizioni di circolazione secondo appendice RCT.

Se lo scatto lento pud essere disinserito solo per mezzo del
pedale, occorre compilare un avviso di riparazione.

Se l'apparecchio di sicurezza é& disinserito elettricamente, lo
ZUB funziona ancora completamente, purché non sia anche
chiuso il rubinetto d'isolamento 4 per la valvola del freno
d'emergenza (in questo caso lo ZUB non puo vuotare la con-
dotta principale).

Se l'apparecchio di sicurezza é disinserito, la protezione au-
tomatica dei treni rimasta attiva agisce nel modo seguente:

+ dopo un impulso "Avvertimento" le fampade spia gialle si
accendono e risuona l'avvisatore acustico. Se non vi &
un richiamo delia protezione automatica, non si attiva
una frenatura rapida.

o dopo un impulso "Arresto" l'azione & normale.

In caso di perdita d'aria dalla valvola del freno d'emergenza,
si dovra chiudere il rubinetto d'isolamento. Cosi I'apparecchio
di sicurezza non € piu pienamente funzionante e si deve
mantenere una riduzione della velocita secondo App RCT.

In questo caso 'apparecchio di sicurezza non attiva pil una
frenatura rapida, anche se la protezione automatica dei treni
riceve un impulso "Arresto".

2.38
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In comando multiplo, gli apparecchi di sicurezza sono
collegati in parallelo. Il dispositivo resta allora in servizio
normalmente, a condizione che esso sia efficiente e inserito
su almeno uno dei veicoli motori.

Se, in comando multiplo, un apparecchio di sicurezza viene
disinserito, bisogna ripetere il controlio secondo la cifra 2.4.2.

Annuncio di perturbazioni

Le perturbazioni ai dispositivi di sicurezza vanno notificate
per mezzo del corrispondente modulo di riparazione.

Le irregolarita riscontrate su dispositivi di misurazione della
velocita sono da notificare con modulo di riparazione indi-
cando il numero dell'apparecchio.

Si dovra inoltre compilare un annuncio al superiore quando:

- la protezione automatica dei treni entra in funzione al
passaggio su un segnale o in un altro luogo in cui, nor-
malmente, non dovrebbe funzionare.

- la protezione automatica dei treni non entra in funzione
al passaggio su un segnale o in un altro luogo in cui,
normalmente, dovrebbe funzionare. Occorre inoltre
avvisare la prossima stazione di fermata.

o lo ZUB entra in funzione con una frenatura rapida.

01.12.97
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3.1

Perturbazioni

La diagnostica

['Am 841 & dotata di un dispositivo diagnostico che mostra al
macchinista e agli addetti alla manutenzione gli errori di
manipolazione e i guasti Queste indicazioni sono
memorizzate e forniscono dati utili per l'eliminazione di
guasti.

| guasti si suddividono in:

*  "avvertimenti” (in linea di principio si pud proseguire la
corsa) e

e "perturbazioni" (vi pud essere un arresto d'emergenza)

e sono visualizzati come segue:

in cabina di guida:
¢ lampada spia arancione (avvertimento)
° lampada spia rossa (perturbazione)

¢ schermo con due linee di 40 segni

sul radiotrasmettitore:

e LED di avvertimento (triangolo semplice)
e LED di perturbazione (triangolo doppio)
e avvisatore acustico

¢ display a 7 segmenti

01.12.97
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3.2

3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.24

Diversi

Disinserire il freno automatico
(allegato 7)

Chiudere i seguenti  no. 11 (manopola orizzontale)
rubinetti: no. 13 (manopola orizzontale)

Allentare freno automatico (alegato 7)

In caso di necessita, azionare la valvola di allentamento 14

CMC "Ondulatore disgiunto”

Se non & possibile dare forza di trazione, controllare il CMC
"Ondulatore disgiunto” e se necessario inseririo (armadio
elettronica, lato 2, allegato 5).

Arresto d'emergenza del motore
Diesel (allegato 2)

Girare la leva di arresto sul motore Diesel verso "STOP" e
tenerla in questa posizione finché il motore Diesel si ferma.

01.12.97
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3.2.5 Allentamento d'emergenza del freno
di stazionamento (allegato 2)

Se non & possibile allentare il freno di stazionamento per
mezzo dell'aria compressa, lo si pud nondimeno allentare
azionando il corrispondente dispositivo situato sull'unita dei
ceppi dei freni.

3.2.6 Prese dell'aria di aspirazione (iegato 2)

Se il motore Diesel non si avvia e la diagnostica da
indicazioni in tal senso, bisogna aprire le prese dell'aria di
ventilazione sul motore Diesel.
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Indice tematico

(seguira)
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Allegati

Allegato 1
Allegato 2
Allegato 3
Allegato 4
Allegato 5
Allegato 6
Allegato 7
Allegato 8
Aliegato 9
Allegato 10

Disegno del tipo

Dove si trova cosa?

Sistema idrostatico

Schema di principio eletirico

Armadi elettrici

Schema pneumatico

Quadro degli apparecchi pneumatici
Elementi di comando sui banchi di comando
Elementi di comando dei quadri 1 e 2

Elementi di comando del radiotrasmettitore
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