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ne Musterspezifikation. Es ist zu beachten,

Bei der vorliegenden Spezifikation handelt g&"Si€
dass in der Musterspezifikation gewisse ve % e Informationen nicht enthalten sind und dass die
Musterspezifikation in einigen Punkt o) aktuell gultigen Spezifikation abweichen kann. Mit der
Musterspezifikation kann sich ein igel Abnehmer eine erste Meinung Uber die Realisierung
einer Schnittstelle zu Info-Hub P&n. Falle eines konkreten Bedarfs einer Schnittstelle zu Info-
Hub PT werden die aktuelle ittStellenspezifikationen von SBB zur Verfugung gestellt und mit
dem Abnehmer die An enund die mogliche Anbindungen gepruft.
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Beschreibung

Erstellt

Beschreibung Application Layer
Korrekturen Datenmodell

Beschreibung Datenverteilung JMS Kanal

Neu: ElementinLeistungJahr.vpAusschluss
ElementinLeistungJahr.fakultativ
ZugJahr.kommentare
FahrzeugtypelementJahr.fahrzeugZustandKunde
Steuertyp Tippfehler

Angereicherte Daten auf Fahrtypelement: Tara- und
Bruttogewicht, Lange tber Puffer, Achszahl

Aggregierte Werte auf Formationsfahrt
Beschreibung der Webservices
Finalisierung Version

Einarbeitung Befunde Abnehmer
Einarbeitung Befunde Abnehmer

- Anpassungen fur FOS CR Fahrtypstammdaten:
fahrtypCode (technischer Schliissel) anstatt fahr-
typKennung (fachlicher Schlissel). fahrtypBetriebs-
modus neu eingefihrt

- Lieferzeitfenster fir Tagesformationen angepasst
und prazisiert

- FOS Bremsrechnung wird nicht realisiert und wurde

aus der Spezifikation entfernt

- FormationsfahrtTag und Jahr: Genauere Beschrei-

bung zu den internationalen Zigen. Leere Forma-
tionsfahrten bei Teilausfallen mdglich

- Fahrzeugidentifikation: Anpassung Attribute

- Zuglaufpunkt: ErfasstinEvu Attribut entfernt. Zu-
satzID neu als Integer.

- RolleTraktion: Werteliste erganzt

- Schema Versionierung: Anderung bei Hotfix Num-
mer

- Prazisierung zum error handling in LoadReply der
JMS-Schnittstelle

- Verweise auf Fahrtypstammdaten Schnittstelle

Datum

17.11.2014

20.01.2015

20.04.2015

28.04.2015

29.04.2015

30.04.2015

02.06.2015

29.06.2015

18.08.2015

12.11.2015
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1.6

KSH, PSU

Abgestimmt mit Version 1.5 der FOS EVU Schnittstel-
len-Spezifikation

Uberarbeitung Abnehmerschnittstelle analog zu den
Anderungen an der Lieferantenschnittstelle Version
1.6

Zugidentifikation fur grenziuberschreitende Zige
erganzt durch Landercode. Separater Abschnitt fir
Grenziiberschreitende Formationen (3.3.1.15) und
verbesserte Beschreibung der Identifikationsarten
eines Zuges (3.3.1.2, 3.3.2.2).

Ausstattungsattribute und Fahrzeugidentifikation

- 3.3.1.6 Fahrzeug: Neues Objekt mit Ausstattungs-
attributen und Fahrzeugidentifikation

- 3.3.1.4 FahrtypelementTag: Neue Referenz auf
Fahrzeug Element anstelle der Ausstattungsattribute
und der Fahrzeugldentifikation

- 3.3.1.5 FahrtypelementTag: Neue Referenz auf
Fahrzeug Element anstelle der Fahrzeugldentifikation
- 3.3.1.5/ 3.3.2.5 FahrzeugtypelementTag/Jahr: Ver-
einheitlichung der Attribute-Bezeichnungen mit den-
jenigen in Fahrzeug

Abfahrts-/Ankunftszeiten im FOS sind gemass
Meldung der EVU
- 3.3.1.10 Zuglaufpunkt: Zeiten geméass Meldung EVU

- 3.4.1.3, 3.4.1.6: Load Request beziehen sich auf
Zeiten gemass Meldung EVU

Entfernung der aggregierten Attribute auf Forma-
tionsfahrtJahr.

- 3.3.2.3 Aufgrund der unterschiedlichen Verkehrspe-
rioden der FahrtypelementJahr in Formationsfahrt-
Jahr, sind die aggregierten Informationen aussagelos,
deshalb entfernt.

Korrekturen/Ergéanzungen Attribute

- 3.3.1.2 und 3.3.2.2 Zugnummer als Integer (anstatt
String)

- 3.3.1.5/3.3.2.5 FahrtypelementTag.laengeEVU als
Decimal (anstatt Integer)

- 3.3.1.5/ 3.3.2.5 Fahrtypelement-
Tag/Jahr.fztypVerwalter als Integer (anstatt String)
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- 3.3.1.5/ 3.3.2.5 Fahrtypelement-
Tag.fahrzeugZustandKunde erganzt mit Wert restau-
rantUnbedientDeklassiert

- 3.3.1.9 Betriebspunkt.abkuerzung ist optional
- 3.3.1.10 Zuglaufpunkt.abkuerzung ist optional

Unterscheidung bestellendes und anlieferndes
EVU (3.3.1.1, 3.3.2.1)

Neue Referenzen auf Fahrtypstammdaten

in Abschnitten (3.3.1.3, 3.3.1.4, 3.3.2.4), zusatzliches
Attribut fahrtypKennung (Convenience Info furs Tes-
ting), erweiterte Beschreibung des Betriebsmodus

Jahresformation Verfiigbarkeit
- 3.3.2, 3.4.1.12 Angaben zur Verfugbarkeit korrigiert

Topic Filteroptionen ergénzt in 3.4.1.6: Erganzung
Beschreibung Filterung nach Zeitintervall und neuer
Filter GueltigeTageBitString aufgrund CR von CUS

Wiederanlaufszenario. Load Requests werden be-
antwortet, sobald Daten vollstandig vorhanden bei
IHPT (3.4.1.5 3.4.1.12)

Technische Spezifikation erganzt
- 3.4.1.6 Fehlermeldung bei LoadReply
- 3.4.1.7 Queue/Topic Bezeichnungen korrigiert

- 3.4.1.9 Beschreibung Filteroptionen und Header
Attribute erganzt

- 3.4.1.11 Queue/Topic Bezeichnungen korrigiert
- 3.4.2.3 Webservice Katalog
- 3.4.2.4 Http Status Codes

- 3.4.2.5 Webservice Datenmodell angepasst und
Beschreibung erganzt
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1 Disclaimer

i. Der Formationsservice ist nicht fir sicherheitsrelevante Verwendung freigegeben.
ii. Die Stammdaten «Fahrtyp» sind nicht fur sicherheitsrelevante Verwendung freigegeben.
Sie ersetzen nicht die Fahrzeugdaten-Verwaltung bei den EVU.
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2 Einleitung

2.1 Zweck des Dokuments

Dieses Dokument spezifiziert die Formationsdaten-Schnittstelle Formationsservice (FOS) tber Info-
Hub PT (IHPT) zum Abnehmer. Sie beschreibt, wie Abnehmer die Formationsdaten von Info-Hub PT
technisch und fachlich beziehen kénnen.

2.2 Begriffe und Abkirzungen
Eine vollstandige Liste der Abklirzungen und Begriffe liefern die referenzierten Glossare. 6

2.3 Gultigkeit

Diese Spezifikation gilt fir das Produkt FOS und alle datenbeziehenden Abn hm Wnen. Zur-
zeit sind dies die Applikationen RCS, CUS, I-Prix, NeTS, Handicap und ZKE. \

Eine erste Version der Spezifikation wurde per November 2015 erstellt un roffenen Ab-
nehmern reviewed. Ab diesem Zeitpunkt hat sie verbindliche Gultigkeit furU ng und Betrieb.

Anderungen werden anhand des gilltigen Vernehmlassungsproz gema
\g RE
’\&

/
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3 Ausgangslage

3.1 Ausgangslage

Die Anwendung KompoEVU wird durch FOS abgeldst. Dies ist notwendig, weil im 2010 die Ausserbe-
triebnahme von SYFA (SYstemFAhrplan) beschlossen wurde und am 01.01.2017 die Ubergangsfrist
endet. Applikationen die nicht migriert haben bezahlen ab diesem Zeitpunkt die Betriebs- und War-
tungskosten (Restnutzerfinanzierung). Weiter ist diese Abldsung notwendig, weil die Zugsidentifikation
mit dem SYFA-Nachfolger NeTS im 2008 gedndert wurde.

Ausserdem sollen bei dieser Gelegenheit weitere wichtige Anpassungen und Anderungen om-
men und vorbereitet werden. Dies soll allerdings nur soweit geschehen, wie die Auswirkun aufidie
Datenlieferanten und -beziliger vertretbar sind. Dazu gehdren etwa Verbesserungen be ) ngs-

system fir Fahrzeuge und Umlaufe. Diese Verbesserungen decken zukinftige Xq & 2n ab und

r

sichern die langerfristige Stabilitat der Schnittstelle. K
Der FOS wird in zwei Teilen realisiert:

e Der Dateneingang und die Business-Logik wird als Teilapplikatio Infra realisiert

e Die Datenverteilung in Info Hub PT. *

_ _ €A

3.2 Integrationsstrategie von FOS
Die EVU liefern XML-Dateien mit den Formationsdaten &nzﬂge (P-Formationen) sowie die
Traktionen der Guterziige (nur die Loks ohne Giterw auf einen FTP-Server der SBB. Der FOS

nsechli

liest, validiert und verarbeitet diese Datenlieferun ssend leitet er diese P-Formationsdaten
an den Info-Hub PT weiter. Dieser ist fur die Vert ormationsdaten zustandig.

P o
3.3 Abgrenzung

Der FOS verarbeitet ausschliesslich

%n sowie die Traktionen der Guterziige und leitet
diese fur die Verteilung an den Inf eit

. Fur Formationsdaten des Guterverkehrs werden
nur Traktionen vom FOS verarbei rch den Info-Hub PT verteilt. Die Anwendung CIS Infra ist
zustandig fur die Verteilung ormationen.

%
>

IHPT_SSpez_Formationsdaten.docx 10/63 09.08.2016



K:Z] sBB CFF FFS  Projekt Management Infrastruktur (PMI)

«external system»
Streamw orks FTP Server Evjy
Server
neues File Format FOS Streamworks @ T + J (Format FOS)
<‘ _____________ - Agent <‘ ______________________ B
v\\ neues File Format
~
=~ \I?mPOEVU T: Tagesformation
~o J: Jahresformation
~ FTP Server
\ ~
A \ S
K s g
Konvertierung 1l \ Start Batch ~ |Streamworks ez - — = T +J(FormatKompoEVY) |
KompoEVU Format | ! \ Format FOS Agent
ins FOS Format o \
| : \
1
1 «external system»
|
\y | \{\ SBB Batch Server KompoEVU
T +J (Format KompoEVU;
KompoEVU &) EVUX Batch Sj_zg Kompoevy 3] | _T* 7 Format Kom P ___)___________>_
Adapter Bridge
! N
I T+J Y T+ J (aus GUI oder Fahrplan Import)
|
|
+
T
WAS | MQ WMB

|
|
I
t
|
v —a
Dispatcher
% FOS GUI @ T+J FOS Backend @ T3 Elow @
= + +
GUIEVU - > oo T H- 3 Queue____..___:>

> L ——=
Personenverkehr
Req. Initial Load
D 1. 1
R Fahryp 8] [Fanny R =
ISB F>|Stammdaten GUI [T T = | \
Fahrtypstammdaten | /:\ E'/
User Red. Queue |
A «executi...
Zyklische Prozesse: 1 Topic Distributed
- Retry unbekannte Trassen-ID 1 Cache
Import TF @ T - Import Formationen aus NeTS | | T
NeTS [ ——====> | - Export KompoEVU Bridge @ : ]
- G-Lok Export Webservice ! ;
. Webservice
A - Housekeeping, Clean-up Fahrtypen <[ _Fahrtypen :_ —_—— —:— - === B v @
| | |
|
| Import JF @ J : : A A
| NeTs == cLok 8 I | | |
: - —=> Export | | | |
| | ! | |
! /l\ /T\ 1 A T ! 1 1 1
1 + 1 N | | | | | |
! | ! l ! 1 ! 1 1 1
. ' 1 | 1 | !
Fahrplan Fahrplan Fahrplan T +J (XML) Stammdaten,
! I G-Loks | | | |
| | h ; Fahrt.ypen 1 | | | |
T 1 T I —t————————————T1—, | | | |
[ | | 1 T 1 |Request | T+J | T+J | Fahrtypen
| | Oracle | I I Mainframe | IInitial | | |
! 1 ! V ! V I'Load | | |
| | | |
Sollfahrplan Staging @ FOS @ DB2 @ ] | | |
DB | | 1 !
: 1 | |
I I I
/’\ | | | |
1 | | | |
Fahrplan : | | |
| . Vi VARV
«external system» «extemal system»
Fahrplanservice Info- Abnehmer Anwendung
Hub PT

Abhildung 1: Ubersicht Integration FOS Architektur im Kontext CIS Infra und IHPT

Der FOS reichert die angelieferten Formationsdaten mit zuséatzlichen Informationen an. Zuséatzlich
verflgt der FOS Uber ein GUI, in dem kleinere EVUs, welche ihre Formationen nicht tiber die XML-
Schnittstelle anliefern wollen, erfassen kénnen. Jeder neu angelieferte oder verédnderte Datensatz
leitet der FOS an den Info-Hub PT weiter. Der Info-Hub PT verteilt die Formationsdaten anschliessend
Uber standardisierte Schnittstellen. Im Gegensatz zu KompoEVU werden die Daten nicht abnehmer-
spezifisch aufbereitet. Jeder Abnehmer bezieht die gleichen Datensatze vom Info-Hub PT.
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4 Schnittstellendetailspezifikation ‘

Die Daten des Formationsservice kénnen tber Info-Hub PT bezogen werden. Es werden Jahres- und
Tagesformationen geliefert.

Im Folgenden wird die Abnehmer-Schnittstelle vorgestellt. Dabei wird ein 4-Layer-Schichtenmodell zur
Strukturierung verwendet:

Layer Bezeichnung Beschreibung

Layer O Transport Transportmechanismus, mit dem die Daten tUbermittelt werd
JMS, FTP, JDBC)

Layer 1 Marshalling Form, in der die Daten ubermittelt werden (z.B. XML

Layer 2 Application Struktur, in der die Daten tUbermittelt werden

Layer 3 Handshake Form der Interaktion, welche bei der
Publish/Subscribe, Request/Reel

2
N N
4.1 Transport-Layer
Der Info-Hub PT stellt die Formationsdaten auf zwei vanévr Verfugung.

e Asynchrone Verteilung Uber Nachrichten ur echtzeitnahe Verarbeitung

e Synchrone Abfrage Uber Webservie % en Bezug von ausgewahlten Datensatzen

Auf allen Kanalen wird das semantis@ |
41.1 JIJMS-Schnittstelle

erface Domain Modell (I-DOM) verwendet.

Dieses Kapitel ist in der Mu iffikation nicht verfugbar.

4.1.2 Webservice- ttstelle

Dieses Kapitel istyin de sterspezifikation nicht verfligbar.
a &

4.2 Marshalling

\ _
4.2; -Schnittstelle

ID Beschrieb M/K | Bemerkung

MAS-01 | Als Marshalling wird JAXB (XML) eingesetzt | M

MAS-02 Zeichensatz ist UTF-8 M

MAS_03 | Beschreibung der Struktur erfolgt in XML M Fachliche Erlauterungen in vorlie-
gendem Dokument
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Es werden die in XML Schema zulédssigen Datentypen verwendet; im Speziellen fiir Zeit- und Da-
tumsangaben:

ID Beschrieb | Format Beispiel

DTJ-01 dateTime | [YYYY-MM- 2011-10-03T13:29:14.306+02:00
DD]T[HH24:MI:SS].[MS][Time Offset
UTC]

DTJ-02 date [YYYY-MM-DD] 2011-10-03

Insbesondere muss Time Offset UTC immer mitgeliefert werden.

4.2.2 Webservice-Schnittstelle

Fir die Webservice-Schnittstelle gelten die gleichen Marshalling-Grundsétze wie far die,JMS Schnitt-
stelle. Die Ruckgabewerte der Webservices kdnnen nebst XML auch in JSON¢bezogen werden. Im
Accept Header des HTTP Requests kann festgelegt werden, ob der Riickgabewertin?XML Darstellung
(Accept: application/xml) oder in JSON Darstellung (Accept: application/json) geliefert werden soll.
Die JSON Darstellung ist analog zur XML Darstellung aufgebaut.

IHPT_SSpez_Formationsdaten.docx 13/63 09.08.2016
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4.3 Application

Info-Hub PT liefert Tages- und Jahresformationen an die Abnehmer. Die verwendeten Datenstruktu-
ren sind in Form einer XSD Schemadatei sowie einer relationalen Tabellenstruktur beschrieben. Die-
ser Abschnitt beschreibt die Datenstrukturen gemass dieser XSD Schemadatei. Alle technischen
Schnittstellen, die XML formatierte Daten Uibertragen, verwenden dieses Schema.

Einige Datenattribute tragen die Suffixe EVU und ISB. Diese Suffixe geben die Herkunft der in den
Feldern enthaltenen Daten wieder, sofern die Herkunft nicht klar ist. Im Allgemeinen werden die Daten
von den EVUs geliefert. Einige Daten werden jedoch im FOS angereichert oder berechnet.

\
O
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4.3.1 Tagesformationen

Tagesformationen werden vom Info-Hub PT im Zeitfenster -10 Tage bis +40 Tage zur Verfliigung ge-
stellt (Heute minus 10 Tage bis Heute plus 40 Tage).

Die effektive Verfligbarkeit von Tagesformationen in diesem Bereich ist abhangig von den Lieferungen
der EVUs und kann vom Info-Hub PT nicht garantiert werden. Die EVU sind geméass Networkstate-
ment jedoch verpflichtet, mindestens +20 Tage anzuliefern. Bis -2 Tage in die Vergangenheit missen
die Tagesformationsdaten aktuell gehalten werden.

Der Formationsservice behélt die Daten bis 10 Tage in die Vergangenheit. Somit kann der Abnehmer
Tagesformationen aus dem Zeitfenster von 10 Tagen in der Vergangenheit bis maximal 40 Tage in die
Zukunft beziehen.

Die EVUs werden angehalten, Tagesformationen zu liefern, die weiter in der Zukunft liegen (bis +40
Tage). Die Knotenplaner sind auf mdglichst friihzeitige Lieferungen von Tagesformationen,angewie-
sen. SBBP hat sich bereit erklart, Tagesformationen fiir + 40 Tage zu liefern. Zadenlanderen EVUs
liegen keine Angaben zu freiwilligen Mehrlieferung vor.

Das Zeitfenster ist relativ zum aktuellen Tag und verschiebt sich entsprechend jeweilsiin der Nacht um
einen Tag. Zwischen 2 und 3 Uhr morgens liefern die EVU alle Tagesformatiohen fiir'den Tag, der
neu in das Zeitfenster ruickt, als Ganztageslieferung.

Neben den Zigen, die neu in das Zeitfenster riicken, liefern die, EMU auch kentinuierlich Updates zu
geanderten Tagesformationen von Zigen, die bereits im Zeitfenster liegen"So wird die bestmdgliche
Aktualitét sichergestellt.

Das nachfolgende Modell zeigt die fachliche Struktur der Tagesformationen. Klassen mit gleichen
Namen wie in der Jahresformation sind identisch. Diese/Klassen werden sowohl in den Tages- wie
auch in den Jahresformationen verwendet.
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achszahlISB: integer
laengelSB: decimal
laengeEVU: decimal
gewichtTaralSB: decimal
gewichtBruttolSB: decimal
gewichtEVU: decimal
anzahllKlasse: integer [0..1]
anzahl2Klasse: integer [0..1]
istPendelfaehig: boolean [0..1]

zusammengesetzt aus \|/0..*

FahrtypelementTag

position: integer
fahrtypCode: integer -—
fahrtypKennung: string
fahrtypBetriebsmodus: string [0..1]
vMaxISB: integer

achszahlISB: integer
laengeUeberPufferlSB: decimal
gewichtTaralSB: decimal
gewichtBruttolSB: decimal
gibtTraktion: boolean
refProdLeistungNummer: integer
refElementinLeistungNummer: integer
normaleFztypReihung: Boolean [0..1]

von
ZugTag aufgebaut aus ProduktiveLeistungTag > Zuglaufpunkt
evu: string L nummer: integer _1 position: integer
anlieferndesEvu: string umlaufnummer: integer [0..1] bis | uicLaendercode: integer
aenderungszeitpunkt: dateTime tagesleistungNummer: integer [0..1] uicCode: integer
erfasstinEvu: boolean umlaufart: Umlaufart [0..1] 1 | abkuerzung: string [0..1]
identifiziert durch rolleTraktion: RolleTraktion [0..1] zeitAn: integer
zeitAb: integer
besteht aus \|/ 1..* 1 zusatzld: integer [0..1]
FormationsfahrtTag von
position: integer
zugreiheEVU: string [0..1] b'l
bremsreiheEVU: integer [0..1] s
vMaxISB: integer i

ZugidentifikationTag

I

!

!

|

[l

I

!

I

I

!

I

!

!

I

!

I

trassenld: string [0..1] |
betriebstag: date |
zugnummer: integer !
uicLaendercode: integer [0..1] :
!

!

I

!

!

I

-

[N

verkiipfter Zug | 1 bezogen auf besteht

aus

ElementinLeistungTag

nummer: integer
____________________ —_——— 5| unterhaltsLeistungVon: string [0..1]
verkniipft 0”*‘ unterhaltsl eistungFuer: string [0..1

mit

DirekterWagenlaufTag

Betriebspunkt

position: integer

vMaxEinschraenkungEVU: integer [0..1]

besteht aus 1. O

FahrzeugtypelementTag

position: integer
fahrzeugNummerFuerReservation: string [0..1]
fahrzeugGattung: string [0..1]

achszahlEVU: integer [0..1]

gewichtEVU: decimal [0..1]

laengeEVU: decimal [0..1]

vMaxEVU: integer [0..1]

antriebsenergie: Antriebsenergie

steuertyp: Steuertyp [0..1]

anzahllKlasse: integer [0..1]

anzahl2Klasse: integer [0..1]
behindertenabteil: boolean [0..1]

Kimatisiert: boolean [0..1]
legacyFztypKennung: string
zbpBezeichnung: string

fztypVerwalter: integer
fahrzeugZustandKunde: FahrzeugZustandKunde [0..1]
zusatzData: KeyValue [0..*]

vonZeit: integer L uicLaendercode: integer
bisZeit: integer ‘ uicCode: integer
L 4 1| abkuerzung: string [0..1]
von
0.1 VerknuepfungTag BP verkiipfter Zug,
fuer rolleTraktion: RolleTraktion [0..1] 0.1
0.1
fahrzeug
0.1 Fahrzeug Fahrzeugldentifikation
‘ anzahlRestaurantPlaetze: integer [0..1] bauartcode: string [0..1]
anzahlRollstuhlPlaetze: integer [0..1] uicLaendercode: string [0..1]
anzahlRollstuhlPlaetze1lKlasse: integer [0..1] 1 fahrzeugNummer: string [0..1]
anzahlRollstuhlPlaetze2Klasse: integer [0..1] pruefziffer: string [0..1]
fahrzeug anzahlBetten: integer [0..1] EVN: string [0..1]
0.1 anzahlVelohaken: integer [0..1]

veloplattform: boolean [0..1]
rollstuhlToiletten: boolean [0..1]
rollstuhlgaengigesRestaurant: boolean [0..1]
notrufeinrichtung: boolean [0..1]
niederflurwagen: boolean [0..1]
rollstuhlplatzPikto: boolean [0..1]
veloplatzPikto: boolean [0..1]
kinderwagenPikto: boolean [0..1]
familienzonePikio: boolean [0..1]
businesszonePikio: boolean [0..1]
faltrampe: boolean [0..1]
hoeheEinstiegplattform: integer [0..1] Durchgezogene Linie: Aggregation

spaltueberbrueckung: boolean [0..1] Gestrichelte Linie: Verweis (Fremdschliissel)
anzahl1Klasse: integer [0..1]

anzahl2Klasse: integer [0..1]
behindertenabteil: boolean [0..1]
Kimatisiert: boolean [0..1]
zusatzData: KeyValue [0..*]

zZugTag reprasentiert einen Zug gemass dem Planungssystem NeTS an einem bestimmten Betriebs-
tag. zZugTag enthdlt die Klasse ZugidentifikationTag. ZugidentifikationTag besteht aus
den Attributen TrassenID, Betriebstag und Zugnummer. TrassenID und Betriebstag sind
eindeutig und missen immer gesetzt sein, sofern die Trasse bereits existiert. In Ausnahmeféllen (Be-
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stellverfahren 5), in denen die TrassenID noch nicht bekannt ist, kann nur die Zugnummer geliefert

werden.

Die nachfolgenden Abschnitte beschreiben Klassen und Attribute der Tagesformationen.

4.3.1.1 ZugTag

Beschreibt einen Zug eines bestimmten Betriebstages, fur den die Formationsdaten geliefert werden.

Attribut Typ M/ | Beschreibung Beispiel
K
zugidentifikati- | Zugidentifikation- | M Siehe ZugidentifikationTag
onTag Tag
evu String M Bezeichnung des bestellenden EVU J THURBO
der Zugfahrt. BLS
anlieferndesEvu String M Bezeichnung des EMUs/das, die SBBP
Formation beim KOS meldet.
Pro Meldesystem wifdijeweils das
vorherrschende EVU Kirzel als an-
lieferndes EVU gemeldet.
aenderungszeit- dateTime M Anderungszeitpunkt des Zugdaten- Siehe
punkt satzes, wie gemeldet durch EVU. dateTime
Wird verwendet, um den neusten
Planungsstand zu identifizieren.
erfasstInEvu Boolean M Legt fest, ob der Zug im EVU ohne true
zugrundeliegende Trasse erfasst
wurde. Tritt nur auf, wenn die Tras-
senld noch nicht bekannt ist, sowie
fur Zige im Ausland. Siehe auch
ZugidentifikationTag.
formationsfahrt- ¢ Rermationsfahrt- M Siehe FormationsfahrtTag
Tag Tagykiste
produktivelLel&- Produktiveleis- M Siehe ProduktivelLeistungTag
tungTag tungTag, Liste
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4.3.1.2 ZugidentifikationTag

Die Klasse ZugidentifikationTag beschreibt die Identifikation eines Zuges an einem bestimmten Be-
triebstag.

Ziuge von Tagesformationen werden durch die Trassenld und den Betriebstag identifiziert, bis auf
folgende Ausnahmen:

Ausnahme Ausland: Die auslandischen Teile von grenziiberschreitenden Ziigen kénnen ohne Tras-
senld geliefert werden. Siehe dazu die Erlauterungen in Kapitel 4.3.1.15. In diesem Fall sind Zug-
nummer, Betriebstag und der L&ndercode gesetzt.

Ausnahme Trasse noch unbekannt: Wenn die Trasse von NeTS noch nicht vergeben wurde (Kurz-
fristige Planung, Extrafahrten), kann die Tagesformation bereits ohne Trassenld angeliefert,werden. In
diesem Fall sind nur Zugnummer und Betriebstag gesetzt. Die Formationsdaten'werden vom EVU
nochmal mit Trassenld angeliefert, sobald diese bekannt ist.

Formationsdaten vom Typ ,Trasse noch unbekannt’ werden durch die EVUgiech einmal mit Trassenld
gemeldet, sobald diese bekannt ist. Diejenigen Abnehmer-Systeme, die die Formationsdaten von
diesem Typ nutzen, missen sicherstellen, dass die Meldung ohn&jIrassenldyddrch diejenige mit
Trassenld ersetzt wird, um Duplikate im Abnehmersystem zugvermeiden.

In beiden Ausnahmeféllen ohne Trassenld wird das Flag ZugTag.erfasstinEVU = true gesetzt.

Attribut Typ M/K | Beschreibung Beispiel

trassenId String K Trassenld des Zuges gemass NeTS | ,4711-001¢

Wenn die Trassenld nicht gesetzt
werden kann (Szenarien dafir siehe
oben), wird ZugTag.erfasstinEVU =
true gesetzt

betriebstag Date M Betriebstag des Zuges gemass siehe da-
NeTS. teTime

zugnummer Integer M Zugnummer des Zuges. WA7T11¢

uicLaendercode(| Integer K Nur bei auslandischen Zugen ge- 80

setzt, die nicht mit TrassenId gelie-
fert werden kénnen. UIC Landercode
des angrenzenden Landes, aus dem
der Zug kommt oder in das der Zug
fahrt.

Mdgliche Werte: 80 (Deutschland),
81 (Osterreich), 87 (Frankreich), 83
(Italien)
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4.3.1.3 FormationsfahrtTag

Die Klasse FormationsfahrtTag beschreibt eine von zwei Betriebspunkten begrenzte Strecke
eines Zuges, auf der keine Anderungen an der Formation stattfinden. Am Startpunkt der Strecke kon-
nen die Fahrzeuge dem Zug hinzugefiigt werden. Am Endpunkt kdnnen Fahrzeuge vom Zug entfernt
werden. Ein Richtungswechsel fihrt immer zu einer neuen Formationsfahrt unabhéngig davon, aus

wie vielen Elementen ein FormationsfahrtTag besteht.

Eine FormationsfahrtTag kann leer sein und keine FahrtypelementTag enthalten. Solche For-
mationsfahrten stellen Teilausfélle dar.

Attribut

Typ

M/K

Beschreibung

Beispiel

position

Integer

Ordnungszahl

1

vonzuglaufpunkt

Zuglaufpunkt

Startpunkt der Formationsfahtt.
Siehe auch Zuglaufplinkt

bisZuglaufpunkt

Zuglaufpunkt

Endpunkt der Formationsfahrt.
Siehe auchyzuglaufpufikt

vMaxISB

Integer

vMax'der gesamten Formations-
fahrt in'km/h-Wird vom FOS
gemass Fahrtypstammdaten
[FAHRTY¥P] gesetzt.

vMax ¥SB der Formationsfahrt
entspricht dem kleinsten vMa-
XISB der Fahrtypelemente.

achszahlISB

Integer

Die aggregierte Anzahl der Ach-
sen aus den Fahrtypelementen.
Wird vom FOS gemass Fahr-
typstammdaten [FAHRTYP] ge-
setzt.

laengeISB

Becimal

Die aggregierte Lange tber Puf-
fer in Metern aus den Fahr-
typelementen. Wird vom FOS
gemass Fahrtypstammdaten
[FAHRTYP] gesetzt.

250.2

gewichtTaralSB

Decimal

Das aggregierte Taragewicht in
Tonnen aus den Fahrtypelemen-
ten. Wird vom FOS gemass Fahr-
typstammdaten [FAHRTYP] ge-
setzt.

20.2
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Attribut

Typ

M/K

Beschreibung

Beispiel

gewichtBruttoISB

Decimal

Das aggregierte Bruttogewicht in
Tonnen aus den Fahrtypelemen-
ten. Wird vom FOS gemass Fahr-
typstammdaten gesetzt.

Es wird hier das fir die zulassige
Hochstgeschwindigkeit relevante
Bruttogewicht verwendet (siehe
besetzungsverhaeltnisVmax
in [FAHRTYP] fur Details).

23.2

laengeEVU

Decimal

Die aggregierte Gesamtlénge in
Metern aus den von den EVU
gemeldeten Langen der Fahr-
zeugtypen.

120.4

gewichtEVU

Decimal

Das aggregierte Gesamtgewicht
in Tonnen aus den‘ven den EVU
gemeldetéen,Gewichtengder Fahr-
zeugtypen. Diese"Angabe wird
von dengEVUs gesetzt.

Der EOS'kann‘keine verbindliche
Aussage machen, wie das Ge-
wicht vom”EVU ermittelt oder
berechnet wird.

120.4

istPendelfaehig

Boolean

Legt fest, ob die Formation pen-
delfahig ist oder nicht. Gemeldet
durch EVU.

true

bremsreiheEVU

Integer

Der von der EVU gemeldete Wert
fir die Bremsreihe der Forma-
tionsfahrt.

115

zugreiheEVU

String

Der von der EVU gemeldete Wert
fur die Zugreihe der Formations-
fahrt.

,,R“

anzahllKlasse

Integer

Summe der Anzahl Platze in der
1. Klasse aller Wagen, aufsum-
miert aus den vom EVU pro
Fahrzeug gemeldeten Werten.

123

anzahl2Klasse

Integer

Summe der Anzahl Platze in der
2. Klasse aller Wagen, aufsum-
miert aus den vom EVU pro
Fahrzeug gemeldeten Werten.

281

fahrtypelementTag

FahrtypelementTag,
Liste

Siehe FahrtypelementTag

Nach einem Ausfall oder Teilausfall meldet das EVU die Formationsdaten der verdnderten Situation
entsprechend. Nach einem Totalausfall sendet das EVU keine neue Formationsdaten fur den Zug
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(keine Zugfahrt mehr, keine Formationsdaten). Nach einem Teilausfall sendet das EVU die Formati-
onsdaten der verbleibenden Strecke. Die ausgefallenen Formationsfahrten werden weggelassen.

Die Formationsfahrten eines Zuges missen geographisch liickenlos sein, die nachste Formationsfahrt
startet also dort, wo die letzte geendet hat.

Ausnahme: Nach einem Teilausfall bei grenziiberschreitendem Verkehr kann es vorkommen, dass die
Formationsfahrten, die zu einer Trasse gehoren, nicht mehr zusammenhéngend sind. In diesem Fall
wird zur Uberbriickung der geographischen Liicke eine leere FormationsfahrtTag eingefiigt. Diese
leere FormationsfahrtTag enthalt keine FahrtypelementTag Elemente.
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4.3.1.4 FahrtypelementTag

Ein FahrtypelementTag beschreibt ein betrieblich nicht trennbares Element des Zuges (Einzel-
oder Gliederfahrzeug) und enthalt die fahrdynamisch relevanten Attribute. Insbesondere verfiigt ein
FahrtypelementTag Uber den fachlichen Schliissel des Fahrtyps.

Der Fahrtyp wird von der Infrastruktur vergeben sowie verwaltet und muss von den EVU beim Melden
der Fahrtypelemente verwendet werden. Mit Hilfe des mitgelieferten Fahrtypschlissels kénnen die
fahrdynamisch relevanten Informationen aus den Fahrtypstammdaten (Siehe [FAHRTYP]) ermittelt
werden. Zudem ist der Fahrtyp die Basis fur Trassenabrechnungen.

Attribut Typ M/ | Beschreibung Beispiel
K
position Integer M | Position des Elements innerhalb‘der Ror- |11, 5
mationsfahrt. Bei einem Fahrtrichtungs-=
wechsel werden die Positionen‘der Elex
mente gespiegelt.
fahrtypCode Integer, M | Eindeutiger, unverandetlicher. Cade des 1001
4 Stellen, Fahrtyps. Diese¢Codes| werden von der
1000 - 9999 Infrastruktur vergeben“und mussen von
den EVU geliefert werden
fahrtypKennung String M | Fachliche/Bezeiehnung des Fahrtyps ,DOS-
gemass Fahrtypstammdaten [FAHERTYP] | TO_IC20
(Conweniencefinformation fir bessere 00*

Lesbarkeit der XML Files). Ist veréanderlich
und‘kann nicht als Referenz verwendet
werden.
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Attribut

Typ

Beschreibung

Beispiel

fahrtypBetriebs-
modus

String

Vom EVU gemeldeter Betriebsmodus fur
das Fahrtypelement in der Formations-
fahrt.

In den Fahrtypstammdaten [FAHRTYP]
verfliigen einige Fahrtypen tber mehrere
Betriebsmodi.

Beispiel dafir ist eine Hybrid Lok
(elektrisch/diesel). Der Betriebsmodus
legt fest, in welcher Auspragung (Modus)
ein Element verwendet wird. Bei Fahrty*
pen mit mehreren Betriebsmodi Kann der
Betriebsmodus Einfluss habenjaufden
Verschleissfaktor fiir die Trassenabrech-
nung.

Jeder Fahrtyp verfiigt Ubereinendefault
Betriebsmodus. Wird kein Betriebsmodus
geliefert, wird filrdie Trassenpreisberech-
nung sowie fiindie Zuglaufrechnung der
default Betriebsmodusyverwendet. Der
default Betriehsmodus deckt die vorwie-
gende Einsatzarteines Fahrtyps ab.

Fur die Liste der moglichen Betriebsmodi
sighe [FAHRTYP]. Jeder Fahrtyp verfligt
uberfeinen Betriebsmodustyp mit der Be-
zeichaung ,default”.

Falls der fahrtypBetriebsmodus nicht ge-
setzt ist, wird fir weitere Berechnungen
(z'B. vMaxISB) den Betriebsmodustyp
~default verwendet.

,diesel*

vMaxISB

Integer

vMax fur das Element. Wird vom FOS
gesetzt (aus den Fahrtypstammadaten)

achszahlISB

Integer

Die Anzahl der Achsen des zugrundelie-
genden Fahrtyps. Wird vom FOS gesetzt
(aus den Fahrtypstammdaten)

laengeUebexPutf-
ferIsSB

Decimal

Die Lange uber Puffer des zugrundelie-
genden Fahrtyps in Metern. Wird vom
FOS gesetzt (aus den Fahrtypstammda-
ten)

25.2

gewichtTaraISB

Decimal

Das Taragewicht des zugrundeliegenden
Fahrtyps in Tonnen. Wird vom FOS ge-
setzt (aus den Fahrtypstammdaten)

20.2
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Attribut

Typ

Beschreibung

Beispiel

gewichtBruttoISB

Decimal

Das Bruttogewicht des zugrundeliegen-
den Fahrtyps in Tonnen. Wird vom FOS
gesetzt (aus den Fahrtypstammdaten).

Es wird hier das fir die zulassige Hochst-
geschwindigkeit relevante Bruttogewicht
verwendet (siehe besetzungsverhaeltnis-
Vmax in [FAHRTYP] fur Details).

23.2

gibtTraktion

Boolean

Flag, fur die Angabe, ob ein Traktions-
element Traktion gibt oder nicht. Gemel;
det durch EVU.

false

refProdLeis-
tungNummer

Integer

Referenz (Fremdschlissel) aufidas Attri-
but Nummer der Produktivelelstung-
Tag.

refElementInlLeis-
tungNummer

Integer

Referenz (Fremdschliissel) aufidas Attri-
but PositiodVoR EleémentInLeis—
tungTag

normaleFztypRei-
hung

Boolean

Legt fest, @b dige,Fahrzeugtypelemente
wie in dén Stammdaten gereiht sind oder
invers. Nurfgesetzt fir Fahrtypelemente,
dighaus mehf als einem Fahrzeugtypele-
ment’bestehen und im FOS GUI erfasst
Wurdens

true

vMaxEinschraen-
kungEVU

Integer

Bél einer temporaren Einschrankung (Re-
duktion) des vMax gegenlber dem in den
Fahrtypstammdaten gespeicherten Wert,
enthalt vMaxEinschraenkungEVU das
reduzierte vMax in km/h.

Dieser Wert wird vom EVU gemeldet,
wenn ein Fahrtypelement beispielsweise
auf Grund von Defekten Uber eine redu-
zierte Maximalgeschwindigkeit verfugt.

Falls ein Wert geliefert wird, muss dieser
Wert fur die Zuglaufrechnung verwendet
werden.

80

fahrzeugtypEle-
mentTag

Fahr-
zeugtypEle-
mentTag,
Liste

Siehe FahrzeugtypelementTag

fahrzeug

Fahrzeug

Siehe FahrzeugtypelementTag.

Sowohl auf Ebene Fahrtypelemente und
Fahrzeugtypelemente lasst das Daten-
modell Referenzen zu Fahrzeugen zu.
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Attribut

Typ

Beschreibung Beispiel

von

Verknuep-
fungTag

Beschriebt, von welchem Zug das Fahr-
typelement kommt. Siehe Verknuep-
fungTag. Enthélt Referenz zu zu-
gidentifikationTag des vorherge-
henden FahrtypelementTag, sofern
diese sich zum aktuellen Fahrtypele-
mentTag unterscheidet.

fuer

Verknuep-
fungTag

Beschriebt, an welchen Zug das Fahr-
typelement geht. Siehe Verknuep-
fungTag. Enthélt Referenz zu &u-
gidentifikationTag des nach

den FahrtypelementTag, S e
sich zum aktuellen Fahrty em g
unterscheidet.
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4.3.1.5 FahrzeugtypelementTag

Ein Fahrtypelement enthalt immer mindestens ein Fahrzeugtypelement. Ein Einzelfahrzeug (autono-
mes, kuppelbares Fahrzeug) wird als ein Fahrtypelement mit einem Fahrzeugtypelement abgebildet.
Ein Gliederfahrzeug (eine betrieblich nicht trennbare Einheit aus mehreren Teilfahrzeugen) besteht

aus einem Fahrtypelement mit mehreren Fahrzeugtypelementen.

Attribut Typ M/K | Beschreibung Beispiel
position Integer M Technischer Schlussel. Auf- 3
steigend und eindeutig inner-
halb Fahrtypelement
fahrzeugNummerFuer- String K Wagennummer bendtigt fur 4
Reservation Reservationen.
fahrzeugGattung String K Gattungsbezeichnungddes -,C-Wg", A
Fahrzeugs. Kann vem,EVU,als | Wg",
Freitext vergeben'werden. “RABe”
achszahlEVU Integer K AnzahlegAchsen 4
gewichtEVU Integer K Gewicht in Tennen. Diese 65
Angabe 'wird von den EVUs
gesetzt:
Der F@S kann keine verbindli-
chedAussage machen, wie das
Gewicht bestimmt wird.
laengeEVU Decimal K Lange in Metern. Diese Anga- | 25.2
be wird von den EVUs gesetzt.
Der FOS kann keine Aussage
Uber die Bezugspunkte der
Langenmessung machen
vMaxEVU Integer K Hochstgeschwindigkeit in 100
km/h. Wird vom EVU gesetzt.
antriebsenergie Antriebsener- M Angabe zur Antriebsenergie diesel
gie des Fahrzeugtyps. Mogliche
Werte: keine, elektrischMitRe-
kuperation, elektrischOhneRe-
kuperation, diesel, dampf
steuextyp Steuertyp K Der Steuertyp des Fahrzeugs: | triebfahr-
Mogliche Werte: triebfahrzeug, | zeug
steuerwagen, andere
anzahllKlasse Integer K Anzahl Platze in der 1. Klasse | 24
anzahl2Klasse Integer K Anzahl Platze in der 2. Klasse | 64
behindertenabteil Boolean K Flag fur Behindertenabteil true
klimatisiert Boolean K Flag fur Klimaanlage true
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Attribut Typ M/K | Beschreibung Beispiel

legacyFztypKennung String M Technischer Schlissel des von | ,5°
der EVU gelieferten Fahr-
zeugtyps. Wird heute in der
KompoEVU Datenbank als
eindeutiger Schlissel des
Fahrzeugtyps und als Fremd-
schlissel in anderen Tabellen
verwendet. Dieser Schlissel
soll zuklinftig nicht mehr ver-
wendet werden.

zbpBezeichnung String M Typenbezeichnung gemass JApm61°
Zugbildungsplan ZBP.

fztypVerwalter Integer M Fahrzeug-Verwalter Code 11, 980
reprasentiert das EVU; das
das Fahrzeug besitzi

Dieser Code entspricht‘dem
KTU-€ode geméssaSYFA
(analogpwie,beilKompoEVU)
ufd wird\fiir eine Ubergangs-
phase,furSysteme bereitge-
stellt, die,die Angabe fur den
,stateful’ Aufruf der Zuglauf-
rechnung bendtigen.

fahrzeugzZustandKunde | FahrzeugZu- K Mégliche Werte: normal, normal
standKunde betrieblichGeschlossen,
technischGeschlossen,
restaurantUnbedient,
deklassiert, restauran-
tUnbedientDeklassiert

fahrzeug Fahrzeug K Siehe Fahrzeugtypele-
mentTag
zusatzData KeyValue, K Zusatzliche Daten in Form von
Liste Schlussel- Wertepaaren.
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4.3.1.6 Fahrzeug

FahrzeugtypelementTag enthalt die Fahrzeugldentifikation sowie eine Reihe von Ausstattungs-
attributen. Es kann beim FahrtypelementTag oder beim FahrzeugtypelementTag angesiedelt sein,
abhangig davon, ob das EVU die Daten pro Gliederzug oder pro Wagenkasten meldet.

Gewisse Ausstattungsattribute sind sowohl auf dem Fahrzeug wie auch auf dem Fahr-
zeugtypelement gefuhrt (z.B. Anzahl der Sitzplétze). Der Fahrzeugtyp steht schon zu einem frihe-
ren Zeitpunkt in der Planung fest, dagegen ist die Information auf Fahrzeug-Ebene mdoglicherweise
genauer, da spezifisch fur das konkrete Fahrzeug.
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Attribut Typ M/K | Beschreibung Beispiel

anzahlRestaurant- Integer K Anzahl Platze im Restaurant 30

Plaetze

anzahlRollstuhl- Integer K Anzahl Rollstuhl-Platze total 3

Plaetze (1. und 2. Klasse aufsummiert)

anzahlRollstuhl- Integer K Anzahl Rollstuhl-Platze 1. 1

PlaetzelKlasse Klasse

anzahlRollstuhl- Integer K Anzahl Rollstuhl-Platze 2. 2

Plaetze2Klasse Klasse

anzahlBetten Integer K Anzahl Betten im Fahrzeug 42

anzahlVelohaken Integer K Anzahl Velohaken im Faht- 6
zeug

veloplattform Boolean K Flag, ob das Fahrzeugdiber true
eine Véloplattiormyverfigt.

rollstuhlToiletten Boolean K UWC¢'Behinderten WC vor- true
handen

. Flag, ob‘Fahrzeug tber ein

rollstuhlgaengiges Boolean K rollstuflgéngiges Restaurant true

Restaurant £
verfugt.

notrufeinrichtung Boolean K Flag, ob Fahrzeug uiber eine true
Notrufeinrichtung verfugt.

niederflurwagen Boolean K Flag, ob Fahrzeug ein Nieder- | true
flurwagen ist.

rollstuhlplatzPikto Baolean K Zeigt an, ob Rollstuhlplatze true
vorhanden sind. Definition: Im
Wagen muss ein UWC vor-
handen sein.

veloplatzPikto Boolean K Zeigt an, ob Veloplatze im true
Wagen vorhanden sind.

kiflde rwagenBikto Boolean K Zeigt an, ob Kinderwagenplatt- | true
form vorhanden ist.

familienzonePikto Boolean K Zeigt an, ob Familienzone oder | true
-Wagen vorhanden ist.

businesszonePikto Boolean K Zeigt an, ob Businesszone true
vorhanden ist.

faltrampe Boolean K Faltrampe mit spontaner Be- true
dienung vorhanden

hoeheEinstiegplatt- Integer K Normhohe in cm der Ein- 55

form stiegsplattform

IHPT_SSpez_Formationsdaten.docx 29/63 09.08.2016




K:Z] sBB CFF FFS  Projekt Management Infrastruktur (PMI)

Attribut

Typ

M/K

Beschreibung

Beispiel

spaltueberbrueckung

Boolean

Schiebtritt hat eine automati-
sche Spaltiiberbrickung

true

anzahllKlasse

Integer

Anzahl Platze erster Klasse
des physischen Fahrzeugs.

Ubersteuert das gleichnamige
Attribut auf dem Fahr-
zeugtypelement

20

anzahl2Klasse

Integer

Anzahl Platze zweiter Klasse
des physischen Fahrzeugs.

Ubersteuert das gleichriamige
Attribut auf dem Fahr#
zeugtypelement

20

behindertenabteil

Boolean

Legt fest, ob das physische
Fahrzeuggein Behindertenab-
teil hatédernicht.

Ubersteuertdasygleichnamige
Attribut'auf dem Fahr-
zeugtypelement

true

klimatisiert

Boolean

Legt fest, ob das physische
Fahfzeug klimatisiert ist oder
nicht.

Ubersteuert das gleichnamige
Attribut auf dem Fahr-
zeugtypelement

true

zusatzData

KeyMalue;
lriste

Zusatzliche Daten in Form von
Schlissel-Wertepaaren.

fahrzeugIdentifikas
tion

Fahrzeuglden-
tifikation

Siehe Fahrzeugtypele-
mentTagIdentifikation
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4.3.1.7 Fahrzeugldentifikation

Die Klasse FahrzeugIdentifikation identifiziert ein physisches Fahrzeug. Die Identifikation be-
steht aus der European Vehicle Nummer (EVN). Diese Nummer besteht aus mehreren Teilen. Aktuell
kénnen die EVU noch nicht fir alle Fahrzeuge die vollstandige EVN Nummer liefern. Daher sind die
einzelnen Teile der EVN optionale Attribute. Sofern dem EVU alle Teile der EVN bekannt sind, mis-
sen die EVU die zusammengesetzte EVN Nummer liefern.

Sowohl auf Ebene Fahrtypelemente und Fahrzeugtypelemente lasst das Datenmodell Referenzen zu
Fahrzeugen zu. Die Fahrzeuge wiederum beinhalten die Fahrzeugldentifikationen. Die Fahrzeugiden-
tifikation (EVN Nummer) soll von den EVU auf der Ebene geliefert werden, wo sie effektiv zutrifft. Bei
Gliederzigen kann es pro Wagenkasten eine EVN geben (Ebene Fahrzeugtypelement) oder eine
EVN fur den ganzen Gliederzug (Ebene Fahrtypelement).

Attribut Typ M/K | Beschreibung Beispiel

bauartcode String | K Bauartcode (Loks) oder Austauschre- 90, 91,98
gime (Wagen) des Fahrzeugs der EVNS
Identifikation. Zwei Stellen, falls nétig
vorangestellt O.

uicLaendercode String | K UIC Léndercode. Zwei Stellen. 85, 80

fahrzeugNummer String | K 7 stellige Nummer desfFahrzeugs. Ent- 0500012
hélt falls n6tig vorangestellteiNullen.

pruefziffer String | K Prifziffer. 1 Stelle: Wikipedia: ,Die Pruif- 7
ziffer wird aus den ersten elf Stellen be-
rechnet. Dazuwwirdddie Quersumme der
Ziffernfolgefgebhildet, die sich ergibt,
wenpf man-die’Ziffern abwechselnd mit 2
uAd 1 multipliziert (erste Stelle mit 2,
zweilte mit 1, dritte wieder mit 2 usw.); die
Differenz dieser Quersumme zum nachs-
ten/Vielfachen von Zehn bildet die Pruf-
Ziffer. (Berechnungsbeispiel siehe Artikel
zur Wagennummer) Bei der Eingabe in
Computer wird Uber die Prifziffer eine
Plausibilitatskontrolle durchgefuihrt.”

EVN String | K Vollstdndige EVN Nummer zusammen- ,9181 1216 141-
gesetzt aus den einzelnen Teilen. Optio- | 2°

nal. Format enthalt 12 Ziffern. Leerzei-
chen und Trennstriche optional wie bei
der Aufschrift auf dem Fahrzeug.
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4.3.1.8 VerknuepfungTag

Die Klasse verknuepfungTag beschreibt eine Verknlpfung eines FahrtypelementTag mit einem
vorherigen oder nachfolgenden Zug. Die Klasse legt also fest, von welchem Zug ein Element kommt
oder zu welchem Zug ein Element anschliessend geht.

Beispiel: Eine Lokomotive ist im Einsatz in der Formationsfahrt ZUE-SG von Zug 713 und anschlies-
send auf Formationsfahrt SG-ZUE von Zug 722.

Das Objekt FahrtypelementTag, das der genannten Lokomotive in FormationsfahrtTag ZUE-SG in
ZugTag 713 entspricht, beinhaltet als ,fir Zug' eine VerknuepfungTag zum nachfolgenden ZugTag
722.

Attribut Typ M/K | Beschreibung Beispiel

zugidentifikationTag | ZugidentifikationTag | M Siehe Zugidentifikagi-
onTag

betriebspunkt Betriebspunkt K Nur indolgenden'Sonderfallen
gesetzt:

Bei yon:Verknipfungen:
Nurgesetzt, falls der Betriebs-
punkt,wo das fahrtypele-
men®Tag seinen vorherigen
Einsatz beendet hat, nicht mit
dem Startpunkt der vorliegen-
den Formationsfahrt tberein-
stimmit.

Analog fur den Endpunkt bei
fuer-Verknupfungen.

rolleTraktion RolleTraktion K Gibt an, in welcher rolleTrakti- | ,D*
ondas fahrtypelementTag
im vorherigen Zug im Einsatz
war (von) bzw. im nachfolgen-
den Zug im Einsatz sein wird
(fuer).

Mdgliche Werte und deren
Beschreibung im Anhang.
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4.3.1.9 Betriebspunkt

Die Klasse Betriebspunkt beschreibt einen Betriebspunkt. Es handelt sich dabei um Betriebspunk-
te, die von den Formationsdaten referenziert werden. Basis sind die Betriebspunkte des Zuglaufs von
NeTS.

Attribut Typ M/K | Beschreibung Beispiel
uicLaendercode | Integer | M Landercode des Betriebspunktes. 85
uicCode Integer | M UIC Code des Betriebspunktes.

abkuerzung String K Kurzel des Betriebspunktes

IHPT_SSpez_Formationsdaten.docx 33/63 09.08.2016



K:Z] sBB CFF FFS  Projekt Management Infrastruktur (PMI)

4.3.1.10 Zuglaufpunkt

Die Klasse zuglaufpunkt beschreibt einen Punkt des Zuglaufs.

Attribut Typ M/K | Beschreibung

Beispiel

position Integer M Technischer Schlissel fir die Identifikation des
Zuglaufpunktes. Beschreibt Reihenfolge inner-
halb des Zugdatensatzes.

2,4

zusatzID Integer K Zusétzliche 1D, gemass dem Trassenplanungs-
system NeTS fur die Detektion von Mehrfachbe-
fahrungen des gleichen Betriebspunktes. Muss
gesetzt sein, wenn der Zuglaufpunkt Teil der
Trasse von NeTS ist. Punkte, die nicht zur Tias-
se gehoren, (normalerweise auslandische Punk-
te) haben keine zusatz1D. Mehrfachbefahrun-
gen im Ausland ausserhalb der Trasse ‘kénnen
mit diesem Mechanismus nicht detektiert wer-
den.

uicLaendercode | Integer M Landercode des Betriebspunktes:

85

uicCode Integer M UIC Code des Betriebspunktes.

4017

abkuerzung String K Kirzel des Betfiebspunktes

Y’BN“!
ZZUE®

zeitAn Integer M Ankunftszeit dés Zuges an diesem Punkt, ge-
mass*Angabesvom EVU. Effektive Sekunden ab
Mitternacht des Betriebstages, analog Fahrplan-
service.Keine Unterscheidung zwischen Som-
mer, und Winterzeit. Es werden immer die tat-
sagchlich'verflossenen Sekunden geliefert. Nega-
tive Werte sind moglich und stellen Sekunden
vor Mitternacht dar.

2618

zeitAb Integer M Abfahrtszeit des Zuges an diesem Punkt, ge-
mass Angabe vom EVU. Effektive Sekunden ab
Mitternacht des Betriebstages, analog Fahrplan-
service. Keine Unterscheidung zwischen Som-
mer und Winterzeit. Es werden immer die tat-
sachlich verflossenen Sekunden geliefert. Nega-
tive Werte sind mdglich und stellen Sekunden
vor Mitternacht dar.

2648
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4.3.1.11 ProduktivelLeistungTag

ProduktiveLeistungTag umfasst Elemente (Fahrzeuge, Fahrzeugtypen) des gleichen Umlaufs,
die diesem Zug zugeordnet sind und als Einheit vor und nach dem produktiven Einsatz im Zug zu-

sammenbleiben.

Attribut

Typ

M/K

Beschreibung

Beispiel

nummer

Integer

Technischer Schlissel.
Wird von Fahrtypele-
mentTag referenziert. Ein-
deutig innerhalb eines Zug-
datensatzes.

1,501

vonzZuglaufpunkt

Zuglaufpunkt

Beginn der produktiven
Leistung. Siehe zuglaur=
punkt

bisZuglaufpunkt

Zuglaufpunkt

Ende der produktiven Leis-
tungeSiehe zuglaut -
punkt

umlaufnummer

Integer

Fachlicher Schlissel auf
den‘Umlauf, zu dem diese
Preduktive Leistung gehort.

tagesleistungNummer

Integer

Fachlicher Schlissel auf die
Tagesleistung, zu der die
Produktive Leistung gehort.

umlaufart

Umlaufart

Mdglicher Werte: grobplan,
feinplan, unterhalt

»grobplan’

rolleTraktion

RolleTraktion

Mdgliche Werte und deren
Beschreibung im Anhang.

Der Wert UNKNOWN wird
gesetzt, wenn des EVU
einen Wert setzen will, der
nicht in der Auflistung ent-
halten ist oder wenn die
Rolle der Traktion nicht
bekannt ist. Hat die Produk-
tiveLeistungTag keine Trak-
tion, wird das Feld nicht
gesetzt.

nDD“

direkterWagen-
laufTag

DirekterWagen-
laufTag, Liste

Siehe DirekterWagen-
laufTag

elementInLeistung-
Tag

ElementinLeistung-
Tag, Liste

Siehe ElementInleis-
tungTag
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4.3.1.12 ElementinLeistungTag

Die Klasse ElementInLeistungTag beschreibt ein Element (Fahrtyp) einer produktiven Leistung.
Dieses Element ist eine betrieblich nicht trennbare Einheit (Einzel- oder Gliederfahrzeug).

Attribut Typ M/K Beschreibung Beispiel

nummer Integer | M Technischer Schlussel. Aufstei- 3
gend und eindeutig innerhalb der
produktiven Leistung. Wird von
FahrtypelementTag referen-
ziert.

unterhaltsLeistungVon String | K Bezeichnung der vorangehenden *HR/26."
Unterhaltsleistung, z.B. "HR/26."
fur Hauptreinigung am 26. des
heutigen Monats. Der Text kann
vom EVU frei gesetzt werden.

unterhaltsLeistungFuer | String | K Bezeichnung der nachfolgenden "HR/26."
Unterhaltsleistung. Demfext kann
vom EMU frei'gesetztwerden.

4.3.1.13 DirekterWagenlaufTag

Die Klasse DirekterWagenlaufTag verknupft dig;Produktive Leistung eines Zuges mit einem
Nachfolgerzug, sofern die Reisenden in den Fahfzeugen bleiben kénnen.

Der DirekterWagenlaufTag verweist aufeinen VVerganger- oder Nachfolgerzug, dem die Fahrzeu-
ge zugordnet werden, ohne dass die Reisenden die Fahrzeuge verlassen missen.

Leistung in DWL

_~ Alternative Ziige _

il ",
~ . -
- Basis Zug S
A, B c D\ E F
pwL | i} -t~ — { ] |
. Reihenfolge Nr -2 -1 1 2 .

Abbildung 2: Positionen der Direkten Wagenlaufe
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Attribut Typ

M/K

Beschreibung

Beispiel

position Integer

Beschreibt die Reihenfolge der
direkten Wagenlaufe. Direkter
Vorgangerzug hat den Wert -1.
Weitere Vorgangerziige haben
kleiner werdende Ganze Zah-
len. Direkter Nachfolgerzug hat
den Wert 1. Weitere Nachfolger
haben aufsteigende Nummern.

-1,1

zugidentifikationTag | ZugidentifikationTag | M

Zugidentifikation des zum direk-
ten Wagenlauf gehdrenden
Zuges. Siehe Zugidentifi-
kationTag. Die Identifikation
inklusive Betriebstagybezieht
sich auf den verknipften Zug. In
den Verknupfupgen konnen
Zugidentifikationen von Zigen
gesetzt seifl, diefnoch nicht
geliefertiwurden.

vonBetriebspunkt

Betriebspunkt

Start-Betriebspunkt des Fahr-
Zeugsyder Teil des Direkten
Wagenlaufs ist. Siehe Be-
triebspunkt.

bisBetriebspunkt

Betriebspunkt

End-Betriebspunkt des Fahr-
zeugs, der Teil des Direkten
Wagenlaufs ist. Siehe Be-
triebspunkt.

vonzeit Integér

Startzeit am Betriebspunkt des
Zuges, der Teil des direkten
Wagenlaufs ist. In Sekunden ab
Mitternacht des Betriebstages
des verknupften Zuges.

45618

biszeit Integer

Endzeit am Betriebspunkt des
Zuges, der Teil des direkten
Wagenlaufs ist. In Sekunden ab
Mitternacht des Betriebstages
des verknipften Zuges.

48522

IHPT_SSpez_Formationsdaten.docx

37/63

09.08.2016




K:Z] sBB CFF FFS  Projekt Management Infrastruktur (PMI)

4.3.1.14 Szenarien

Die folgende Tabelle listet wichtige Szenarien im Umgang mit Tagesformationen auf.

ID Was Ubermittlung in Schnittstelle | Bemerkung
S _TF 01 | Komplett Ausfall Nichts Bei Ausféllen liefern die EVUs
eines Zuges keine Tagesformationen.
S_TF 02 | Teilausfall eines Neuer Tagesformationsdaten-
Zuges satz mit angepassten Forma-
tionsfahrten und Produktiven
Leistungen

Eine Meldung zu einem Zug enthalt immer alle aktuellen Daten und ist in sich, vollstandig, d:h. es wer-
den nie partielle Updates zu einem Zug geliefert. Anderungen am Zug oder derlFormation fiihren im-
mer dazu, dass immer ein kompletter Zugdatensatz Ubermittelt werden muss:

Nach einem Ausfall oder Teilausfall liefert das EVU die Formationsdaten der'veranderten Situation
entsprechend. Nach einem Totalausfall sendet das EVU keine pneue,Formationsdaten fur den Zug
(keine Zugfahrt mehr, keine Formationsdaten). Nach einem Teilatisfall sendet das EVU die Formati-
onsdaten der verbleibenden Strecke. Die ausgefallenen Fermationsfahrten werden weggelassen.

Jeder Zugdatensatz verfigt Uber ein Attribut aenderungéizeftpunkt, welches den tatsachlichen
Zeitpunkt der fachlichen Anderung beschreibt und niclit den Zeitpunkt der Meldungsgenerierung.
Durch den FOS werden Meldungen nur Gbernommeénpwenndder mitgelieferte aenderungszeit-
punkt junger ist als der im FOS zuletzt bekannte \\Wert.

4.3.1.15 Grenzuberschreitende Tagesziige

Die EVU planen in der Regel die Formationen ven grenziberschreitenden Ziigen auch im Auslandsteil
des Zuges. Diese Informationen uber die Farmationen im Ausland werden von einigen Anwendungen

der Infrastruktur bendtigt. Inshesondere die Kundeninformationen (CUS) ist auf diese Daten angewie-

sen, zum Beispiel zum Anzeigen‘der Formation auf dem Perron oder im Online-Fahrplan. Daher mis-
sen die EVU Formationsdaten im Ausland an den FOS anliefern.

Der auslandische Tgil von grenziiberschreitenden Ziigen kann in zwei Auspragungen gemeldet wer-
den:

1. \erlangerung, einer Trasse im Ausland. Inlandischer und ausléndischer Teil des Zuges werden
Zusammenals ein Zug geliefert, identifiziert durch Trassen-Id und Betriebstag.

2. Eigenstandiger Datensatz mit alternativer Zugidentifikation im Ausland. Inlandischer und aus-
landischer Teil des Zuges werden als separate Ziige geliefert. Der inlandische Zug wird durch
die Trassenld identifiziert, der auslandische Teil durch die alternative Identifikation im Aus-
land, bestehend aus Zugnummer, Landercode und Betriebstag.

Die EVU konnen Formationsdaten in einer der beiden Varianten an die ISBs anliefern.

Die Begriffe von Inland, Ausland und Grenze sind hier nur insofern definiert, dass das Inland alle
NeTS Trassenpunkte beinhalten muss. Voraussetzung ist in jedem Fall, dass die inlandischen Zlge,
identifiziert durch die Trassen-Id, alle Trassenpunkte der NeTS Trasse abdecken.

Wird ein grenziiberschreitender Zug als Fortsetzung einer Trasse im Ausland geliefert, gelten folgen-
de Festlegungen:
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Der ausléndische Abschnitt wird als Bestandteil eines ZugTag Datensatzes mit giltiger Tras-
senlD geliefert.
Die auslandische Teil des Zuges muss die gleiche Zugnummer haben wie die angrenzende

Trasse
Die zusétzlich erzeugten Formationsfahrten und Produktiven Leistungen im Ausland kénnen

als Fortsetzung der inlandischen Formationsfahrten (wenn keine Formationséanderung) resp.
Produktiven Leistungen geliefert werden oder als separate Formationsfahrten und Produktive
Leistungen fur den Teil im Ausland. Dadurch kénnen aufeinanderfolgende Formationsfahrten
entstehen, die sich nicht unterscheiden (Reihenfolge, Anz. Wagen, usw.).

Entsteht durch einen Teilausfall eine geographische Liicke zwischen Trassenabschnittyin der
Schweiz und Verlangerung im Ausland, wird die Liicke als leere Formationsfahrt ohne Ele-
mente geliefert.

Die Identifikation ist eindeutig. Pro Trassenld und Betriebstag darf maximal ein ZugTag Da-
tensatz geliefert werden. Der Zug darf pro Trassenld und Betriebstag-folglich nieht'weiter un-
terteilt werden.

Wird der auslandische Teil eines grenziberschreitenden Zuges als separater ZugTag Datensatz gelie-
fert, gelten folgende Festlegungen:

Die Identifikation das Zuges erfolgt Uber Zugnummet, Bettiebstag und UIC Landercode des
angrenzenden Landes, aus dem ein Zug kommt @derimdas‘ein Zug fahrt.

Die Identifikation ist eindeutig. Pro Zugnummer, Betriebstag und Land darf maximal ein Zug-
Tag Datensatz geliefert werden. Ein Zug im Ausland darffolglich nicht weiter unterteilt wer-
den.

Die Produktiven Leistungen der Zuge mit alternativer Zugidentifikation im Ausland sind mit den
angrenzenden Produktiven Leistungemder irasse Uber Direkte Wagenlaufe miteinander ver-
bunden.

Die Formationsfahrten des ausl@ndisechen und des angrenzenden inlandische Zuges sind ge-
ographisch liickenlos und weisef keine Uberlappung auf.

Die nachfolgende Tabelle listet'die UIC Codes der an die Schweiz angrenzenden Lander auf, fur die
auslandische Zige geliefert werden konnen.

Land UIC Code
Deutschland 80
Osterreich 81
Frankreieh 87
Italien 83
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4.3.2 Jahresformationen

Die EVUs melden die gesamten, vollstandigen und aktuellen Jahresformationen der aktuellen Fahr-
planperiode, plus jeweils die nachfolgende Fahrplanperiode.

Die Verflgbarkeit der Formationen des Folgefahrplans sind abhéngig vom EVU. SBBP liefert diese
jeweils ab April. Fur die anderen EVU liegen noch keine Angaben zu den Lieferzeitpunkten der Jah-
resformationen vor.

Die Jahresformationen werden in regelméassigen Abstanden und in konsistentem Zustand von den
EVUs geliefert und vom IHPT-FOS an die Abnehmer verteilt.

Das Diagramm zeigt die fachliche Struktur der Jahresformation. Klassen mit gleichen Namen wie in
der Tagesformation sind identisch. Diese Klassen werden sowohl in den Tages- wie auch j ah-

resformationen verwendet. Beschreibung siehe Tagesformation.
0\< >

IHPT_SSpez_Formationsdaten.docx 40/63 09.08.2016



K:Z] sBB CFF FFS  Projekt Management Infrastruktur (PMI)

ZugJdahr aufgebaut aus ProduktivelLeistungJahr Zuglaufpunkt

evu: string von

anlieferndesEvu: string

nummer: integer
umlaufnummer: integer [0..1]

position: integer
uicLaendercode: integer

1.

aenderungszeitpunk: dateTime | identifiziert durch ZugidentifikationJahr tagesleistungNummer: integer [0..1] bié uicCode: integer
kommentar: string [0..*] verkehrsperiodeBitString: string abkuerzung: string [0..1]
1 fahrplanperiode: Integer E

trassenld: string [0..1]
fahrplanperiode: integer
verkehrsperiodeBitString: string
zugnummer: integer
uicLaendercode: integer [0..1]

zeitAn: integer
zeitAb: integer
zusatzld: integer [0..1]

gueltigVon: date

gueltigBis: date
tageverschiebung: integer [0..1]
tagart: Tagart [0..1]

besteht aus\|/1..*

FormationsfahrtJahr

— - umlaufart: Umlaufart [0..1]
position: integer verknupft mit/|\ 1 rolleTraktion: RolleTraktion [0..1]
istPendelfaehig: boolean [0..1]
kommentar: string [0..*] | 1 von
T
| bis
! 1
: v
|
|
| L 2
|
|
zusammengesetzt aus\|/0..* |
|
FahrtypelementJahr | ————— —— — —— L — —— ——— ___ - bis Dwl von Dwl
0.1 0.1 v
position: integer Verk funadah
i erknuepfungJahr
fahrtypCode: |nt§g§r piung - Betriebspunkt
fahnypKenhung. string X h gueltigeTageBitString: string " X
fahnypBe.t.rlebsmodus: String [0..1] at fahrplanperiode: integer u!cLaenc.i.ercode: integer
vMaxISB: integer 0.+ | rolleTrakiion: RolleTrakiion [0..1] uicCode: integer
achszahlISB: integer . ) istVorgaenger: boolean abklgzun s strin
IaenlgeueberPufferISvB, decimal tagedifferenz: integer [0..1]
gewichtTaralSB: decimal
gewichtBruttolSB: decimal
gibtTraktion: boolean
refProdLe|s(ung‘Nummer: mtegej ElementinLeistungdahr
refElementinLeistungNummer: integer
normaleFztypReihung: Boolean [0..1] nummer: integer
vMaxEinschraenkungEVU: integer [0..1] [- = =3 unterhaltsLeistungVon: string [0..1]
gueltigeTageBitString: string 1 unterhaltsLeistungFuer: string [0..1]
fahrplanperiode: Integer verkehrsperiodeAusschlussBitString: string [0..1]
kommentar: string [0..*] fahrplanperiode: Integer [0..1]
fakultativ: boolean [0..1]

besteht aus\l/l..*

FahrzeugtypelementJahr

position: integer
fahrzeugNummerFuerReservation: string [0..1]
fahrzeugGattung: string [0..1]
achszahlEVU: integer [0..1]
gewichtEVU: decimal [0..1]
laengeEVU: decimal [0..1]
vMaxEVU: integer [0..1]
antriebsenergie: Antriebsenergie
steuertyp: Steuertyp [0..1]
anzahl1Klasse: integer [0..1]
anzahl2Klasse: integer [0..1]
behindertenabteil: boolean [0..1]
Kimatisiert: boolean [0..1]
legacyFztypKennung: string
zbpBezeichnung: string
fztypVerwalter: integer

zusatzData: KeyValue [0..*]
kommentar: string [0..*]

fahrzeugZustandKunde: FahrzeugZustandKunde [0..1]

Durchgezogene Linie: Aggregation
Gestrichelte Linie: Verweis (Fremdschliissel)

b 2

Die Klasse ZugJahrKontext ist die Wurzelklasse der Jahresformation. Diese Klasse enthélt die
Klasse Header und ZugJahr. Die Headerklasse enthalt Metainformationen zu den Ubermittelten
Daten und ZugJahr enthdlt die fachlichen Daten

Die folgenden Abschnitte beschreiben die Klassen, die ausschliesslich in den Jahresformationen ver-

wendet werden. Klassen, die in den Tages- und Jahresformationen verwendet werden, sind im Kapitel

zu den Tagesformationen beschrieben.

IHPT_SSpez_Formationsdaten.docx

41/63

09.08.2016



K:Z] sBB CFF FFS  Projekt Management Infrastruktur (PMI)

4.3.2.1 ZugJahr

Beschreibt die Formationsdaten eines Zuges, der an einem oder mehreren Tagen innerhalb einer
Fahrplanperiode verkehrt. Zu einer Trasse kann es pro Fahrplanperiode mehrere ZugJahr Objekte

geben.
Attribut Typ M/ | Beschreibung Beispiel
K
zugidentifikati- Zugidentifikation- M Siehe Zugidentifikation-
onJahr Jahr Jahr
evu String M Bezeichnung des bestellenden THURBO
EVU der Zugfahrt. BLS
anlieferndesEvu String M Bezeichnung des EVUsg¢das,die®*SBBP
Formation beim FOS meldet.
Pro Meldesystem/wird jeweils
das vorherrschende/EVU Kirzel
als anlieferndes EVUigemeldet.
aenderungszeit- dateTime M Anderufigszeitpunkt des Zugda- | Siehe da-
punkt tensatzes;, gemeldet durch EVU. | teTime
Wird verwendet, um den neus-
ten Planungsstand zu identifizie-
ren.
kommentar String K Kommentar zum Zug
formationsfahrt— Formationsfahrit M Siehe FormationsfahrtJahr
Jahr Jahr, Liste
produktivelLeis- ProduktivelLeiss M Siehe ProduktivelLeis-
tungJahr tungdahriiListe tungJahr
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4.3.2.2 ZugidentifikationJahr

Die Klasse ZugidentifikationJdahr beschreibt die Identifikation einer bestimmten Variante eines

Zuges im Jahresfahrplan.

Ziuge von Jahresformationen werden durch Trassenld und Verkehrsperiode (inkl. Fahrplanperiode)
identifiziert, bis auf folgende Ausnahme:

Ausnahme Ausland: Die auslandischen Teile von grenziiberschreitenden Ziigen kdnnen ohne Tras-
senld geliefert werden. In diesem Fall sind Zugnummer, Betriebstag und der Landercode gesetzt.

Siehe dazu die Erlauterungen in Kapitel 4.3.1.15 zu den grenziberschreitenden Tagesziigen. Diese
gelten auch fir Jahresziige mit der Ergdnzung, dass der Betriebstag in der Identifikation dufch Fahr-

planperiode und Verkehrsperiode ersetzt wird.

Abgesehen vom Ausland werden Jahresformationen erst an den FOS geliefert,awenn die Trassenld
bekannt ist. Eine Ausnahme ,Trasse noch unbekannt’ wie zu Zugidentifikationl ag beschrieben, gibt es
also im Jahresfall nicht. Das Attribut erfasstinEVU existiert nicht im Jahresfall.

Attribut

Typ

M/K

Beschreibung

Beispiel

trassenld

String

Trassen-IDydesyZuges.

Darfynurweggelassen wer-
den fupauslandische Zige,
die vom EVU erfasst wurden.
Wenn die trassenId weg-
gelassen wird, muss der
uicLaendercode geliefert
werden.

,4711-001“

zugnummer

Integer

Zugnummer

4711

fahrplanperiode

Integer

Fahrplanperiode

2015

verkehrsperiodeBilESt ninG

String

Bit-String. Das 1. Bit steht fir
den 1. Tag der Fahrplanperi-
ode, und so weiter. Die Lan-
ge des String ist gleich der
Anzahl der Tage der Fahr-
planperiode.

,01011101...°

uiclLaendereode

Integer

Nur bei auslandischen Ziigen
gesetzt, die nicht mit Tras-
senId geliefert werden kon-
nen. UIC Landercode des
angrenzenden Landes, aus
dem der Zug kommt oder in
das der Zug fahrt.

Mogliche Werte: 80
(Deutschland), 81 (Oster-
reich), 87 (Frankreich), 83
(Italien)

80
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4.3.2.3 FormationsfahrtJahr

Die Klasse FormationsfahrtJahr beschreibt ein von zwei Betriebspunkten begrenzte Strecke
eines Zuges, auf der keine Anderungen an der Formation stattfinden. Am Startpunkt der Strecke kon-
nen die Fahrzeuge dem Zug hinzugefiigt werden. Am Endpunkt kénnen Fahrzeuge vom Zug entfernt
werden. Ein Richtungswechsel fiihrt immer zu einer neuen Formationsfahrt, unabhéngig davon, aus

wie vielen Elementen die FormationsfahrtJahr besteht.

Die Formationsfahrten eines Zuges miissen geographisch lickenlos sein, die nachste Formations-

fahrt startet also dort, wo die letzte geendet hat.

Attribut Typ M/K | Beschreibung Beispiel
position Integer M Ordnungszabhl. 1
vonzuglaufpunkt Zuglaufpunkt M Startpunkt der Formationsfahrt:
Siehe auch zuglaufpunkt
bisZuglaufpunkt Zuglaufpunkt M Endpunkt der Formationsfahrt.
Siehe aueh Zuglaufpunkt
istPendelfaehig Boolean K Legtfesteb die Formation pen- true
delfahig ist'ader nicht.
kommentar String (Liste) K Kommentar zur Formationsfahrt.
fahrtypelementJahr | FahrtypelementJahr, |4V Siehe FahrtypelementJahr
Liste
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4.3.2.4 FahrtypelementJahr

Ein FahrtypelementJahr beschreibt ein betrieblich nicht trennbares Element des Zuges (Einzel-
oder Gliederfahrzeug) und enthalt die fahrdynamisch relevanten Attribute. Insbesondere verfiigt ein
FahrtypelementJahr Uber den fachlichen Schliissel des Fahrtyps. Der Fahrtyp wird von der Infra-
struktur vergeben sowie verwaltet und muss von den EVU in den Fahrtypelementen verwendet wer-
den. Mit Hilfe des mitgelieferten Fahrtypschlissels kénnen die fahrdynamisch relevanten Informatio-
nen ermittelt werden. Zudem ist der Fahrtyp die Basis fur die zukiinftige Trassenabrechnungen.
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Attribut Typ

M/K

Beschreibung

Beispiel

position Integer

Position des Elements innerhalb
der Formationsfahrt. Bei einem
Fahrtrichtungswechsel werden
die Positionen der Elemente
gespiegelt.

1,5

fahrtypCode Integer,

4 Stellen,
1000 - 9999

Eindeutiger, unveranderlicher
Code des Fahrtyps. Diese
Codes werden von der Infra-
struktur vergeben und missen
von den EVU geliefert werden

fahrtypKennung String

Fachliche Bezeichnung des ¢
Fahrtyps geméss Fahr-
typstammdaten [FAHRTYP

(Convenience Informationfii
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Attribut Typ

M/K

Beschreibung

Beispiel

fahrtypBetriebsmo- | String
dus

Vom EVU gemeldeter Betriebs-
modus fiir das Fahrtypelement
in der Formationsfahrt.

In den Fahrtypstammdaten
[FAHRTYP] verfugen einige
Fahrtypen tber mehrere Be-
triebsmodi.

Beispiel dafur ist eine Hybrid Lok
(elektrisch/diesel). Der Be-
triebsmodus legt fest, in welcher
Auspragung (Modus) ein Ele-
ment verwendet wird. Bei Fahr-
typen mit mehreren Betriebsmos
di kann der Betriebsmodus<Ein-
fluss haben auf den Versehleiss-
faktor fur die Trassenabrech=
nung.

Jeder Fahityp verfugtuiber einen
default Betriebsmodus. Wird
kein Bétriebsmodus geliefert,
wird flr dig, Trassenpreisberech-
nunggsewiefilr die Zuglaufrech-
nunAg der default Betriebsmodus
verwendet. Der default Be-
triebsmodus deckt die vorwie-
gende Einsatzart eines Fahrtyps
ab.

Fir die Liste der moglichen Be-
triebsmodi siehe [FAHRTYP].
Jeder Fahrtyp verflgt Uber einen
Betriebsmodustyp mit der Be-
zeichnung ,default”.

Falls der fahrtypBetriebsmodus
nicht gesetzt ist, wird flr weitere
Berechnungen (z.B. vMaxISB)
den Betriebsmodustyp ,default”
verwendet.

Ldiesel”

vMaxISB Integer

vMax fur das Element. Wird vom
FOS gesetzt (aus den Fahr-
typstammdaten).

achszahlISB Integer

Die Anzahl der Achsen des zu-
grundeliegenden Fahrtyps. Wird
vom FOS gesetzt (aus den Fahr-
typstammdaten).

laengeUeberPuf- Decimal
ferISB

Die Lange Uber Puffer in Metern
des zugrundeliegenden Fahr-
typs. Wird vom FOS gesetzt
(aus den Fahrtypstammdaten).

25.2
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Attribut Typ

M/K

Beschreibung

Beispiel

gewichtTaraISB

Decimal

Das Taragewicht des zugrunde-
liegenden Fahrtyps in Tonnen.
Wird vom FOS gesetzt (aus den
Fahrtypstammdaten).

20.2

gewichtBruttoISB

Decimal

Das Bruttogewicht des zugrun-
deliegenden Fahrtyps in Ton-
nen. Wird vom FOS gesetzt (aus
den Fahrtypstammdaten).

Es wird hier das fur die zuléssi-
ge Hochstgeschwindigkeit rele-
vante Bruttogewicht verwendet
(siehe besetzungsverhaeltnis-
Vmax in [FAHRTYP] fir Detalils):

23.2

gibtTraktion

Boolean

Flag, fur die Angabe, obein
Traktionselement Traktion gibt
oder nicht.

false

refProdLeis-
tungNummer

Integer

Referenz (Eremdschliissel) auf
das Attribut Nummer der Pro-
duktiven Leistung.

refElementInLeis-
tungNummer

Integer

Referenz (Fremdschlissel) auf
dasyAttribut Position von Ele-
mentlnLeistungJahr

normaleFztypRei-
hung

Boolean

Legt fest, ob die Fahr-
zeugtypelemente wie in den
Stammdaten gereiht sind oder
invers. Nur Gesetzt fir Fahr-
typelemente, die im aus mehr
als einem Fahrzeugtypelement
bestehen und im FOS erfasst
wurden.

true

vMaxEinschraenkua®
gEVU

Integer

Bei einer temporéaren Einschran-
kung (Reduktion) des vMax
gegenuber dem in den Fahr-
typstammdaten gespeicherten
Wert, enthalt vMaxEinschra-
enkungEVU das reduzierte
vMax in km/h.

Dieser Wert wird vom EVU ge-
setzt, wenn ein Fahrtypelement
beispielsweise auf Grund von
Defekten Uber eine reduzierte
Maximalgeschwindigkeit verfugt.

80
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Attribut Typ M/K | Beschreibung Beispiel
gueltigeTage- String M Legt fest, an welchen Tagen ,101011°
BitString dieses Element Teil der Forma-
tionsfahrt ist. Beachte: Eine
Formationsfahrt enthélt alle
Elemente, die an mindestens
einem Tag zur Formation geho-
ren.
fahrplanperiode Integer M Fahrplanperiode, auf die sich 2015
gueltigeTageBitString bezieht.
kommentar String (Liste) | K Kommentar zum Fahrtypelement
fahrzeugtypele- Fahr- M Siehe Fahrzeugtypele
mentJahr zeugtypele- Jahr
mentJahr,
Liste
verknuepfungJahr Verknuep- K Enthalt Informa r-
fungJabhr, ganger- c er-Zug
Liste des Fahrtypele
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4.3.2.5 FahrzeugtypelementJahr

Diese Klasse FahrzeugtypelementJahr enthalt die fir die Kundeninformation relevanten Daten.

Ein Fahrtypelement enthélt immer mindestens ein Fahrzeugtypelement. Ein Einzelfahrzeug (autono-
mes, kuppelbares Fahrzeug) wird als ein Fahrtypelement, mit einem Fahrzeugtypelement abgebildet.
Ein Gliederfahrzeug (eine betrieblich nicht trennbare Einheit aus mehreren Teilfahrzeugen) besteht im

Modell aus einer Fahrtypelement mit mehreren Fahrzeugtypelementen.

Attribut

Typ

M/K

Beschreibung

Beispiel

position

Integer

M

Technischer Schlis-
sel. Aufsteigend und
eindeutig innerhalb
Fahrtypelement

3

fahrzeugNummerFuerReservation

String

Wagennummer beng-
tigt fir Reservatienen

fahrzeugGattung

String

Gattungshezeichnung
des Fahrzetigs. Kann
vom EVUals Freitext
vergeben werden.

HC_Wg“!
HA_Wg“!
“‘RABe”

achszahlEVU

Integer

Anzahl Achsen

gewichtEVU

Integer

Gewicht in t. Der FOS
kann keine verbindli-
che Aussage machen,
wie das Gewicht bei
den EVUs bestimmt
wird.

65

laengeEVU

Pecimal

Lénge in m. Diese
Angabe wird von den
EVUs gesetzt. Der
FOS kann keine Aus-
sage Uber die Bezugs-
punkte der Langen-
messung machen.

25.2

vMaxEVU

Integer

Hochstgeschwindigkeit
in km/h. Wird vom
EVU gesetzt.

100

antriebsenergie

An-
triebsener-
gie

Angabe zur An-
triebsenergie der
Fahrzeuge dieses
Fahrzeugs. Mogliche
Werte: keine,
elektrischMitRekupera-
tion, elektrischOh-
neRekuperation, die-
sel, dampf
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Attribut

Typ

M/K

Beschreibung

Beispiel

Steuertyp

Steuertyp

Der Steuertyp des

Fahrzeugs: Mogliche
Werte: triebfahrzeug,
steuerwagen, andere

triebfahr-
zeug

anzahllKlasse

Integer

Anzahl Platze in der 1.
Klasse

24

anzahl2Klasse

Integer

Anzahl Platze in der 2.
Klasse

64

behindertenabteil

Boolean

Flag fur Behinderten-
abteil

true

klimatisiert

Boolean

Flag fur Klimaanlage

true

legacyFztypKennung

String

Techniseher Seblissel
des von der EVU ge-
liefertenyFahrzeugtyps.
Wird'heute in der
KompoEVU Daten-
bank als eindeutiger
Schlissel des Fahr-
zeugtyps und als
Fremdschlissel in
anderen Tabellen ver-
wendet. Dieser
Schlissel soll zukinf-
tig nicht mehr verwen-
det werden.

zbpBezeichnung

String

Typenbezeichnung
gemass Zugbildungs-
plan ZBP.

fztypVerwalter

Integer

Der Verwalter der
Fahrzeugtyps. Bildet
zusammen mit zbpBe-
zeichnung den fachli-
chen Schlissel der
Fahrzeugtypen bei
Aufrufen der Zuglauf-
rechnung

fahrzeugZustandKunde

Fahrzeug-
Zustand-
Kunde

Mogliche Werte: nor-
mal, betrieblichGe-
schlossen, technisch-
Geschlossen, restau-
rantUnbedient, deklas-
siert, restaurantUn-
bedientDeklas—-
siert

normal

kommentar

String,
Liste

Kommentar zum Fahr-
zeugtypelement
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Attribut Typ M/K Beschreibung Beispiel
zusatzData KeyValue, | K Zusétzliche Daten in
Liste Form von Schlissel-
Wertepaaren.

4.3.2.6 VerknuepfungJahr

Die Klasse verknuepfungJahr beschreibt eine Verknipfung eines FahrtypelementJahr mit
einem vorherigen oder nachfolgenden Zug. Die Klasse legt also fest, von welchem Zug ein ent

kommt oder zu welchem Zug ein Element anschliessend geht.
0\( >
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Attribut

Typ

M/K

Beschreibung

Beispiel

zugidentifikationJahr

Zugidentifikati-
onJahr

Siehe Zugidentifikati-
onJahr. Der verknipfte
Zug hat eine bestimmte Ver-
kehrsperiode.

gueltigeTageBitString

String

Legt die Tage fest, an denen
die Verknlpfung gultig ist.
Die Bitmaske bezieht sich
auf den verkniipften Zug.

101110

fahrplanperiode

Integer

Fahrplanperiode, auf die sich
gueltigeTageBitString be®
zieht.

2015

betriebspunkt

Betriebspunkt

Betriebspunkt, wo das
fahrtypelefmentTagiden
vorherigen Zugaerlassen hat
(istMorgaengenf = true)
bzw. zum nachfolgenden Zug
hinzugeflgt wird (istvor-
gaengep, = false). Siehe
auchBetriebspunkt

rolleTraktion

RolleTraktion

M@égliche Werte und deren
Beschreibung im Anhang

Der Wert UNKNOWN wird
gesetzt, wenn des EVU ei-
nen Wert setzen will, der
nicht in der Auflistung enthal-
ten ist oder wenn die Rolle
der Traktion nicht bekannt
ist. Hat die ProduktivelLeis-
tungTag keine Traktion, wird
das Feld nicht gesetzt.

,,D“

istVorgaenger

Boolean

Legt fest, ob es sich um eine
Verknupfung zu einem Vor-
gangerzug handelt.

true

tagedififebenz

Integer

Anzahl Tage zwischen den
Betriebstagen der verknupf-
ten Zlge.

Von: Tagdifferenz <=0
Fur: Tagdifferenz >=0

Kein Wert (leer) bedeutet,
beide Zuge verkehren am
gleichen Betriebstag, &quiva-
lent zu tagedifferenz = 0.

Die Tagedifferenz bezieht
sich auf die Verschiebung
zwischen dem aktuellen Zug
und dem verknipften Zug.
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4.3.2.7 ProduktiveLeistungJahr

ProduktiveLeistungJahr umfasst Elemente des gleichen Umlaufs, die diesem Zug zugeordnet
sind und als Einheit vor und nach dem produktiven Einsatz im Zug zusammenbleiben.

Attribut

Typ

M/K

Beschreibung

Beispiel

nummer

Integer

M

Technischer Schlissel.
Wird von Fahrtypele-
mentJahr referenziert.

1,501

umlaufnummer

Integer

Fachlicher Schlissel auf
den Umlauf, zu dem diese
Produktive Leistung ge-
hort.

tagesleistungNummer

Integer

Fachlicher Schlussel auf
die Tagesleistung, zu der
die Produktive Leistung
gehort.

vonzZuglaufpunkt

Zuglaufpunkt

Beginnder produktiven
Leistupg. Siehe zug-
laufpunkt

bisZuglaufpunkt

Zuglaufpunkt

Ende der produktiven
Leistung. Siehe zug-
laufpunkt

verkehrsperiodeBitString

String

Bit-String. Das 1. Bit steht
fir den 1. Tag der Fahr-
planperiode. Die Léange
des String ist gleich der
Anzahl der Tage der
Fahrplanperiode

,010111
01...%

fahrplanperiode

Integer

Fahrplanperiode, auf die
sich verkehrsperiode-
BitString bezieht.

2015

guelti@Von

Datum

Tag (inklusive), ab dem
die produktive Leistung
glltig ist.

Siehe
dateTi-
me

gueltidgBis

Datum

Tag (inklusive), bis zu
dem die produktive Leis-
tung gdltig ist.

Siehe
dateTi-
me

tageverschiebung

Integer

Unterschied zwischen
Datum des Zuges und
Datum des Umlaufs in
Tagen.
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Attribut

Typ

M/K

Beschreibung

Beispiel

tagart

Tagart

Indikative Tagart der Pro-
duktiven Leistung. Unab-
hangig zur tatsachlichen
Verkehrsperiode. Dient
der besseren Lesbarkeit.
Mogliche Werte siehe
unten. Gibt an, an wel-
chen Wochentagen die
ProduktiveLeistungJahr
glltig ist. Entspricht nicht
der tatsachlichen Ver-
kehrsperiode.

34

umlaufart

Umlaufart

Maoglicher Werte: ‘grob-
plan, feinplan,cunterhalt

~grob-
plan®

rolleTraktion

RolleTraktion

Mogliche Werteund de-
ren BeSchreibung im An-
hang.

DerWert UNKNOWN wird
gesetzt, wenn des EVU
einen Wert setzen will,
der nicht in der Auflistung
enthalten ist oder wenn
die Rolle der Traktion
nicht bekannt ist. Hat die
ProduktiveLeistungTag
keine Traktion, wird das
Feld nicht gesetzt.

nDD“

vonBetriebspunktDwl

Betriebspunkt

Startbetriebspunkt des
direkten Wagenlaufs.
Siehe Betriebspunkt

Referenz (Fremdschlis-
sel) auf den Startbe-
triebspunkt des direkten
Wagenlaufes. Kann einen
Punkt im Ausland be-
zeichnen fur ausléandische
Zlge, die in die Schweiz
einfahren, analog der
Verwendung in KompoE-
VU.
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Attribut

Typ

M/K

Beschreibung

Beispiel

bisBetriebspunktDwl

Betriebspunkt

Endbetriebspunkt des
direkten Wagenlaufs.
Siehe Betriebspunkt.

Referenz (Fremdschlis-
sel) auf den Endbetriebs-
punkt des direkten Wa-
genlaufes. Kann einen
Punkt im Ausland be-
zeichnen fir Ziige, die
aus der Schweiz ins Aus-
land fahren, analog d
Verwendung in‘om
VU.

elementInlLeistungJdahr

ElementinLeis-
tungJahr, Liste

Mdgliche Werte des Attributs Tagart (XSD Enumeration):

11, 12,

22,

13,
23,
33,
42,
52,
62,
72,

14,
24,
34,
44,

15,
25,
35,
45,
55,

31,
41,
51,
61,
71,

53,
63,
73,

64,

74, 75,

16,
26,
36,
46,
56,
66,
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4.3.2.8 ElementinLeistungJahr

Die Klasse ElementInLeistungJahr beschreibt ein Element einer produktiven Leistung. Dieses
Element ist eine betrieblich nicht trennbare Einheit (Einzel- oder Gliederfahrzeug).

Attribut Typ M/K | Beschreibung Beispiel

Nummer Integer M Technischer Schlissel. | 3
Aufsteigend und eindeu-
tig innerhalb der produk-
tiven Leistung. Wird von
Fahrtypelement-
Jahr referenziert.

unterhaltsLeistungVon String K Bezeichnung degvoran- | "HR/26."
gehenden Untérhalts-
leistung, z.B. "HR/26Y
fur Hauptreinigung'am
26. des‘hedtigen Mo-
nats! Der Text kann vom
EVUJ freigesetzt wer-
den.

unterhaltsLeistungFuer String K Bezeichnung der nach- "HR/26."
folgenden Unterhalts-
leistung. Der Text kann
vom EVU frei gesetzt

werden.
verkehrsperiodeAusschluss- String K Enthélt die Tage, an ,0011¢
BitString denen das Element

nicht zur produktiven
Leistung gehort. Die
Verkehrsperiode enthéalt
immer ein Subset der
Gultigkeitstage der Ver-
kehrsperiode der Pro-
duktiven Leistung, zu
der das Element gehort.

fahrplanperiode Integer K Fahrplanperiode, auf die | 2015
sich verkehrsperio-
deAusschluss-
BitString bezieht.

fakultativ Boolean K Zeigt an, ob das Ele- true
ment fakultativ ist.
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4.4 Hand-Shake

Dieses Kapitel ist in der Musterspezifikation nicht verfiigbar.

4.5 Systemqualitaten

4.5.1 Verfugbarkeiten
Die Verflgbarkeiten sind folgendermassen festgelegt:

Id Beschreibung

M/K

Bemerkung

VE-01 Der CIS Infra Teil degs Forma-
tionsservice wird mit einem
SLA von 2a Prémium Nen
Mainframe bettieben. Dazu
gehoren die Streamwork-Jobs
fur dasseinlesen der angelie-
ferten Fofmationsdaten, das
Verarbeiten und Anreichern
deriDaten sowie das Bereit-
stellender Meldungen in den
Queues.

VE-02 Der Info-Hub PT Teil des For-
mationsservice wird mit einem
SLA von 2a Premium Non
Mainframe betrieben. Dazu
gehoren die Ubernahem der
Meldungen aus den Queues
zu CIS Infra, das Publizieren
der Daten auf die jeweiligen
Topics, das Speichern der
Formationsdaten fir die
Webservice Abfragen sowie
der Betrieb der Webservices.
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4.5.2 Tagesformationen (Topic)
Fur die Tagesformationen gelten folgende Festlegungen fur die Verteilung tber Topics.

Id

Beschreibung

M/K

Bemerkung

SQ-01

Die Meldungsrate betragt rund
30°000 Meldungen pro Tag fir
das gesamte Lieferintervall (-
10 Tage bis +40 Tage). Rund
15 000 Meldungen betreffen
Formation fiir den Tag, der
neu in den Betrachtungshori-
zont fallt. Die tbrigen 15000
Meldungen entfallen auf Up-
dates innerhalb des Lieferin-
tervalls.

M

SQ-02

Pro Betriebstag werden rund
15'000 Tagesformationsda-
tenséatze geliefert. Pro Zug und
Tag wird ein Datensatz gelie-
fert.

Hochgerechnet auf das ge-
samte Lieferintervall liefert der
FOS rund 50 * 15000 =
750000 Datensatze.

SQ-03

Die Durchlaufzeit fir Tages-
formation betragt ab Eingang
FOS Batchserver his Publika-
tion auf dem Topie maximal 11
Sekunden (maximalyd 0 Se-
kunden Verarbeitungin der
CIS Komponente und maximal
1 Sektndevin‘der IHPT Kom-
ponente’des FOS).

SQ-04

Der‘minimal garantierte
Durchsatz betragt 200 Tages-
formationen pro Minute

SQ-05

Ein Initialload Request fur alle
Tagesformationen eines Be-
triebstages liefert als Antwort
rund 15000 Datensétze. Ein
Datensatz ist rund 20 KB
gross.

SQ-06

Ein Initialload Request fir alle
Jahresformationen einer Fahr-
planperiode liefert als Antwort
rund 45000 Datenséatze. Ein
Datensatz ist rund 20 KB
gross.

SQ-07

In einem Wiederanlaufszena-
rio infolge Katastrophenfalls
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Beschreibung

M/K

Bemerkung

steht zuerst der aktuelle Be-
triebstag, dann die Betriebsta-
ge in der Zukunft und zum
Schluss diejenigen in der Ver-
gangenheit fur Initial Load
Requests zur Verfugung.

In der Zwischenzeit werden
Initial Load Anfragen mit einer
LoadReply mit entsprechen-
dem errorText beantwortet.
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5 Migrationsstrategie

Der FOS |6st KompoEVU ab. KompoEVU hat Lieferanten und Abnehmeranwendungen. Diese An-
wendungen kénnen nicht gleichzeitig von KompoEVU nach FOS migrieren. Eine Migration zu selben
Termin (Big Bang Migration) wurde wegen zu hohen Risiken ausgeschlossen.

Die Migrationsstrategie sieht wie folgt aus:
e Die Lieferanten werden aufgefordert bis spéatestens 10.05.2016 bereit zum Testen zu sein
(Produktion am 26.6).
o Wenn sie in der Lage sind an KompoEVU und FOS zu liefern, liefern sie bis
31.12.2016 an beide Systeme (SOB)
o Wenn sie nur an FOS liefern kénnen Gbernimmt die Bridge von FOS z
ihre Lieferungen an KompoEVU (BLS)

e Fur Lieferanten die nicht bis zum 10.05.2016 bereit sind stellt FOS ei en r die Input
Dateien von KompoEVU in das FOS Format umwandeln und dann al nz male Inputda-
teien in FOS importieren. Dieser Adapter wandelt mit Hilfe von M en und FPS
(Fahrplanservice) die Formationen in gultige FOS Formationen. For en die nicht umge-

wandelt werden kénnen werden verworfen.

Dank diesem Dienst liegen ab dem 26.06.2016 fir
e Es besteht ein 1. Nachmigrationsfenster fir EVUgdi

ten sind (Produktion am 18.09.2016 oder 02.10.20

L aten vor.
August 2016 bereit zum Tes-
BLS plant dieses Zeitfenster zu

nutzen
e Es besteht ein 2. Nachmigrationsfenster fiir EVUs die bis Mitte Oktober 2016 bereit zum Tes-
ten sind (Abnahme am 4.12.2016, Produ m 15.02.2017). Die SBB-P plant dieses Zeit-

fenster zu nutzen.

e Es besteht ein 4. Nachmigrationsfe
ten sind (Produktion gegen Os
ses Zeitfenster zu nutzen

ur s die bis Mitte Februar 2017 bereit zum Tes-
m Fruhlingsrelease CIS-Infra). Kein EVU plant die-

Die aktualisierte Version der Pla d gration ist in [FOS-PLAN] festgehalten.

Aus der Migrationsstrategie h, dass FOS die im neuen Format angelieferten Formations-
daten ins alte, auf SY e Format transformieren muss (FOS Bridge zu KompoEVU). Der FOS
baut die SYFA Semaatik i transformierten Daten nach Best Effort nach. Der FOS kann jedoch
nicht garantieren, d ransformierten und an KompoEVU gelieferten Daten exakt die gleiche
Semantik aufwei Daten, welche die EVUs vorgangig direkt an KompoEVU geliefert haben.

Formationsdaten dank einer durch das EVU eingestelltem Mapping umwandelt. Dieser Adapter liefert

valide Formationen mit folgenden Einschrankungen:

o Pflichtfelder und Fahrtypen geméass Mapping,

e Fakultative Felder nur wenn vorhanden,

¢ Nicht validationsfahige Formationen (z.B. kein Mapping der Fahrtypen konfiguriert) werden
verworfen.
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6 Anhang

6.1 Berechnung Zug- und Bremsreihe im FOS

Die im Rahmen des FOS angedachte Bremsrechnung wird nicht umgesetzt. Grinde sind, dass nur
die EVUs alle bendétigten Informationen fur eine exakte Bremsrechnung haben, und diese deshalb
idealerweise durch die EVUs an FOS (Attribute BremsreiheEVU und ZugreiheEVU) geliefert wird. Die
Abnehmersysteme vom FOS missen jedoch Vorkehrungen treffen, fir den Fall, dass die EVUs diese
Werte (noch) nicht liefern (z.B. durch Verwendung von sinnvollen Default-Werten).

AN
6.2 Berechnung vMax im FOS

vMax ist in den Fahrtypstammdaten gespeichert. FOS reichert diesen Werte in den F enten

der Formationsdaten an. vMax der gesamten Formationsfahrt entspricht dem kiBinst der Fahr-
typelemente. \
_ -
6.3 Rolle/ Art der Traktion

Die nachfolgende Tabelle listet die verschiedenen Rollen auf, di
nehmen konnen. In der Schnittstelle wird die Rolle im Feld Rg
Name eines fiktiven Lokfihrers.

oneuiner Formation ein-
i bildet. ,Daniel” ist der

Abkiirzung Beschreibung

UNKNOWN Rolle der Traktion unbekannt

STAMMLOK | Stammlok

D Daniel. 2 Loks. Lok mit Lok Daniel) und Stammlok (ferngesteuert)

DD Doppel-Daniel. 3 Loks pLEokfiihrer (Daniel), zweite Lok (ferngesteuert) und
Stammlok (fernge

DDD Dreifach Dani . Lok mit Lokfuhrer (Daniel), zweite Lok (ferngesteuert), dritte

nd Stammlok (ferngesteuert)

DDDD

DDDV

aniel mit Vorspann. 4 Loks. Lok mit Lokfiihrer (Daniel), zweite Lok (fernge-
), dritte Lok (ferngesteuert), vierte Lok (ferngesteuert) und Stammlok (mit Lok-

ird noch nachgeliefert.

DL Wird noch nachgeliefert.

DP Daniel Schiebelock. 3 Loks. Stammlok (mit Lokfihrer), <Wagen>, Schiebelock mit
LokfUhrer (Daniel) und Schiebelock (ferngesteuert)

DV Daniel Vorspann. 3 Loks. Lok mit Lokfuhrer (Daniel), zweite Lok (ferngesteuert) und
Stammlok (mit Lokfhrer)

L Wird nachgeliefert.

LD Wird nachgeliefert.
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Abklrzung | Beschreibung

P Schiebelok. 2 Loks. Stammlok (mit Lokfuhrer), <Wagen> und Schiebelock (mit Lokfuh-
rer)
Q Q-Lok. 2 Loks. Stammlok (mit Lokfiihrer) <Wagen> und Schiebelok Q (mit Lokftuhrer,

darf nur das Eigengewicht fordern)

QD Daniel Q-Lok. 3 Loks. Stammlok (mit Lokflihrer) <Wagen>, Schiebelok Q (mit Lokfuih-
rer, darf nur das Eigengewicht férdern) und Schiebelok Q (ferngesteuert, darf nur das
Eigengewicht fordern)

QDD Doppel-Daniel Q-Lok. 4 Loks. Stammlok (mit Lokfuihrer) <Wagen>, Schiehelok Qy(mit
LokfUhrer, darf nur das Eigengewicht fordern), Schiebelok Q (ferngesteuert, ‘darf nur
das Eigengewicht férdern) und Schiebelok Q (ferngesteuert, datf nur das Eigengewicht

férdern)
S Schlepplok. 2 Loks. Stammlok (mit Lokfuhrer) und geschleppte Lok (ohne Lokfuhrer)
SS Doppel-Schlepplok. 3 Loks. Stammlok (mit Lokfuhrer), geschieppte Lok (ohne Lokfuh-

rer) und geschleppte Lok (ohne Lokflhrer)

SSS Dreifach-Schlepplok. 4 Loks. Stammlok (mit Lokféihrer),ygeschleppte Lok (ohne Lokfiih-
rer), geschleppte Lok (ohne Lokfuhrer) un@ geschleppte Lok (ohne Lokfiihrer)

Wird nachgeliefert.

\% Vorspann. 2 Loks. Vorspann (mit Lokfuhrer) und Stammlok (mit Lokfuhrer)

VD Vorspann Daniel. 3 Loks. VorspanngmitilLokfihrer), Vorspann (mit Lokfihrer) und
Stammlok (ferngesteuert)

VDD Vorspann Doppel-Daniglp4 Loks./orspann (mit Lokfuhrer), Vorspann (mit Lokfihrer),
Vorspann (ferngesteuert)gtind Stammlok (mit Lokfiihrer)

VDV Vorspann Daniel Varspann. 4 Loks. Vorspann (mit Lokfuhrer), Vorspann (mit Lokfuh-
rer), Vorspanf (ferngesteuert) und Stammlok (ferngesteuert)

\AY, Doppel-VYorspanng3 Loks. Vorspann (mit Lokflhrer), Vorspann (mit Lokfuhrer) und
Stammlok (mitd-okfihrer)

VVV Breifach Vorspann. 4 Loks. Vorspann (mit Lokfuhrer), Vorspann (mit Lokfuhrer), Vor-
spann (mit Lokfihrer) und Stammlok (mit Lokfihrer)

4 Zwischenlok. 2 Loks. Stammlok (mit Lokflhrer), <Wagen> und Zwischenlok (mit Lok-
fuhrer)

ZD Daniel Zwischenlok. 3 Loks. Stammlok (mit Lokfuhrer), <Wagen>, Zwischenlok (mit

Lokfuhrer) und Zwischenlok (ferngesteuert)
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