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1. Referenzierte Dokumente

Kurzel Dokument

[SKM] SYFA-Kompatibilitats-Modus

[[HPT_SSpez_Produki] IHPT Schnittstellenspezifikation: Technische Produktebeschrei-

bung

[RTEX Spez] Interface Specification RT-EX Info Hub PT von RCS-D

[[HPT_FAMOS_XSD] ihpt-famos.xsd

[[HPT_SRV_XSD] ihpt-srv-messaging.xsd

2. Dokumentenhistorie

Version Autor Beschreibung

0.1 Thomas Schaumann | Erstellung vom Dokument 07.07,2015

0.2 Thomas Schaumann | Change Request von BLS (Zug- 09.07.2015
nummerfilter bei WebService be-
triebspunktzeiten) eingearbeitet

0.3 Thomas Schaumann | Technische Information ergénzt 09.07.2015

0.4 Felder Ivo Vorversion erstellt. 07.10.2015

0.5 Thomas Schaumann | Reviewbefunde eingepilegt 14.10.2015

1.0 Felder Ivo Freigabe fur HR15 20.11.2015

1.1 Thomas Schaumann | Anderungen fiigMigrationsrelease | 08.03.2016

1.2 Thomas Schaumann | Einarbeitung der Befunde fir 08.03.2016
Frihlingsrelease 2016

1.3 Vital Scholl Glltigab Datum/der Topics fur 13.04.2016
FR16korrigiert

1.4 Vital Scholl Freigabe FR16 03.06.2016

3. Disclaimer

Der Zugfahrtdaten-Service ist nicht fur sicherheitsrelevante Verwendung freigegeben.

4, Zweck und Aufbat des Dokuments

In diesem Dokumentwirdidie von IHPT angebotene Schnittstelle zur Lieferung der Zugfahrtda-
ten beschrieben.

Damit die Interfacespezifikationen von IHPT Ubersichtlich aufgebaut sind, wurden alle Informa-
tionen, welehe fiir das Gesamtprodukt IHPT gelten in ein eigenes Dokument ausgelagert
[IHPT.SSpez»Produkt].

Da die ' Datenmodelle kanalspezifisch sind, werden im Kapitel 8 ,Kanalspezifische Informatio-
nen vom Service“ auch die Datenmodelle beschrieben. In den Grafiken sind obligatorische
Spalten mit einem * versehen und es wird die Martin-Notation
(http://de.wikipedia.org/wiki/Martin-Notation) verwendet .

IHPT_SSpez_Zugfahrtdaten.docx
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5. Fachliche Beschreibung vom Service Zugfahrtdaten

Info-Hub PT verarbeitet Meldungen von RCS, TIS und CCL" in den Zugfahrtdaten. Dabei
kommt der Grossteil von RCS. TIS liefert noch Ist-Zeiten aus ausléandischen Bahnnetzen von
grenziberschreitenden Zigen und CCL meldet die Ist-Zeiten fur die Strecke Domodossola —
Iselle, die zwar in Italien liegt, aber zum Schweizer Bahnnetz gehort. Info-Hub PT verarbeitet
folgende Meldungen.

Datentyp ‘ Beschreibung ‘

Sollfahrplan Der Sollfahrplan stammt aus NeTS und beschreibt mit den®etrieblichen
und kommerziellen Zeiten wie ein Zug geplant ist und im*Rahmen der
Verstandigung kommuniziert wird. Der Sollfahrplan bildet die Basis fur
den Produktionsfahrplan.

Spezialfall: Ziige ohne Sollfahrplan von NeTS#RCS'kann auch Zige oh-
ne Sollfahrplandaten von NeTS disponieren und erstellt fir solche Ziige
auch einen Sollfahrplan. Bei solchen,Ziigen ist das Attribut ,erfasstin-
RCS* auf true gesetzt.

Produktionsfahrplan | Basis fur den Produktionsfahrplan bildet der Sollfahrplan. Der Produkti-
onsfahrplan widerspiegelt den Tagesfahrplan von RCS und ist eigentlich
ein technischer Plan fur RCS, wie eine Leistung ausgefuhrt wird. Der
Produktionsfahrplan wird frihestens 27 h im Voraus konstruiert und wird
nach 4-6 Tagen aus dem RCS-System entfernt. Info-Hub PT behalt die
Daten hochstens 48h.

Der Produktionsfahrplan enthalt unter anderem Umleitun-
gen/Wabhlstrecken, punktuelle Dispo-Massnahmen usw. und auch die
summarischen Formationen.

Auf Grund der punktuellen Dispo-Massnahmen sind die Zeiten des Pro-
duktionsfahrplanes nicht fur die fachliche Auswertung oder fir direkte
Anzeige in einem GUI geeignet.

Prognosen RCSqberechnet Prognosen fur die Zige, welche innerhalb der nachsten
90 Minuten am Fahren sind.

Prognosen von TIS werden nicht an die Abnehmer geliefert.

! Controllo Circolazione Linee (CCL) ist unter andern fur die Erfassung der Ist-Zeiten auf der Strecke
Domodossola — Iselle di Trasquera zustandig.

IHPT_SSpez_Zugfahrtdaten.docx
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Datentyp
Ist-Zeiten

‘ Beschreibung

Eine Ist-Zeit ist die effektive Zeit eines fahrenden Zuges an einem vorge-
gebenen Punkt. Sie kann Ankunfts-, Abfahrts- oder Durchfahrtzeit sein.
Man unterscheidet zwischen primarer und sekundarer Ist-Zeit. Priméare
Ist-Zeiten sind unmittelbare, nicht weiter verarbeitete punktuelle Ist-Zeiten
wie die Befahrung eines Gleisfelds. Sekundare Ist-Zeiten werden auf der
Basis von priméren Ist-Zeiten berechnet (z.B. die Einfahrt an einem Be-
triebspunkt). Punktuelle Ist-Zeiten kdnnen von RCS erneut gesendet
werden, wenn sich ein genaueres Resultat ergibt.

Es werden auch Ist-Zeiten von TIS und CCL verarbeitet, wobei es sich
dabei immer um Ankunfts- und Abfahrtszeiten von Betriebspunkten han-
delt. Die Ist-Zeiten von TIS und CCL sind nur im Datenformat RCS Kanal
Messaging (siehe Kapitel 8.4) und Datenformat FAMOS Kanal DB erhalt-
lich. Datenformat FAMOS Kanale Messaging und WebServices sind vo-
raussichtlich erst ab FR2016 erhaéltlich.

Die Ist-Zeiten sind nicht immer vollstandig. Zum einen liegt das daran,
dass es nicht Uberall automatische Erfassungen gibt (dann fehlen prima-
re und sekundare Ist-Zeiten), zum andern aber auch, dass die Zuordnung
zwischen den priméaren und sekundéren Ist-Zeiten nicht vollstandig ist
(dann fehlen nur die sekundaren Ist-Zeiten)

Tabelle 1: verarbeitete Meldungen

Die folgende Tabelle zeigt die aggregierten Zugfahrtdaten in Info-Hub PT, die Gber das
Datenformat FAMOS (siehe Kapitel 8.4) verteiltaverden.

Tabelle
Zugfahrt

‘ Beschreibung
Enthalt die @ktuellensZugfahrten des RCS Produktionsfahrplans.

Zugfahrtsollpunkt

Enthalt die Betriebspunktabfolge der Zugfahrt mit den Sollfahrplanattribu-
ten aus NeTS bzw. RCS (falls kurzfristig in RCS erfasst).

Zugfahrtpunkt Enthaltdie Betriebspunktabfolge der Zugfahrt mit den Produktionsfahr-
plan-aund Prognoseattribute von RCS sowie Ist-Zeit-Attributen von RCS,
11S und CCL

Formation Enthalt die summarischen Formationen. Jeder Zugfahrtpunkt (ausser der
letzte), bei dem die Formation bekannt ist, hat eine Fremdschliisselbe-
ziehung zur Entitat Formation.

Konflikt Enthalt die Verspatungskonflikte aus den RCS-Prognosen an den ent-
sprechenden Zugfahrtpunkten.

Beziehung Enthalt die Umlaufe bzw. Anschliisse zwischen Zugfahrten.

Tabelle 2: Zugfahrtdaten

5.1. Zugfahrt

Die Zugfahrt ist ein Zug, der an einem bestimmt Tag fahrt. Sie ist durch Trassen-Id und Be-
triebstag oder durch Zugnummer, Infrastrukturnetz und Betriebstag eindeutig bestimmt. In der
folgenden Tabelle sind die fachlichen Attribute der Zugfahrt beschrieben.

IHPT_SSpez_Zugfahrtdaten.docx
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Attribut
Trassen-ld

' Beschreibung

Fachlicher Priméarschlussel fir die Trasse. Die Trassen-Id
bildete mit dem Betriebstag zusammen den fachlichen Pri-
marschlissel der Zugfahrt. Die Trassen-Id ist aufgebaut aus
der Zugnummer, einen Bindestrich und einer zusétzlichen 3-
stelligen Nummer.

Beispiel
4711-003

Betriebstag

Der Betriebstag wird vom Planer festgelegt. Der Zug kann
auch am Tag vorher oder nachher fahren. Normalerweise
fahrt der Zug auch am Betriebstag, aber das muss nicht
unbedingt sein. Das ist z.B. der Fall fur Nahverkehrszige in
den frihen Morgenstunden vor Betriebsschluss (z.B. Ab-
fahrt 00:10).

Der Betriebstag bildet mit der Trassen-ld den fachlichen
Primarschlissel fur die Zugfahrt.

Hysterese

Die Hysterese wird dynamisch berechnet, dieser Wert gibt
die aktuelle Hysterese in Sekunden an.

30

Prognosestatus

Gibt die Indikation Uber die Prognoserelevanz wieder.
Maogliche Werte:
- INSERTED_CHANGED: weitere Prognose-
Meldungen werden folgen.
DELETED: Es wird fir diesen Zug keine Prognose
mehr gerechnet. Falls ein Zug nicht mehr prognosti-
ziert wird, weil er bereits in der Vergangenheit liegt,
wird kein DELETE geschickt.

Es wird empfohlen, die Prognosen einer Zugfahrt nur zu
verarbeiten, wenn der Prognosestatus INSER-
TED_CHANGED ist.

INSER-
TED_CHANG
ED
DELETED

Zugnummer

Zugnummer der:Zugfahrt, maximal 5-stellig

4711

Ex-Zugnummer

Ehemalige Zugnummer bei einem Ersatzzug. Da diese vom
Planer gesetzt wird, muss sie nicht unbedingt vorhanden
sein.

kommerzieller
Zugname

Kommerzieller Name des Zuges geméass NeTS.
Falls Zugymit DispoKommando “Zugfahrt aus Planvorlage
kopieren“ angelegt wurde, entspricht Wert der Planvorlage.

S11
Vauban

fakultative Zug-
fahrt

Fahrordnungsmodes der Zugfahrt gemass NeTS:
true: fakultative Zugfahrt
false: angeordnete Zugfahrt

true
false

Infrastrukturnetz

Infrastrukturnetz gemass NeTS
Falls Zug mit DispoKommando “Zugfahrt aus Planvorlage
kopieren* angelegt wurde, entspricht Wert der Planvorlage.

Standard
RFF (SNCF)

erfasst in RCS

Flag, ob der Zugfahrt in RCS erfasst wurde
true: Zugfahrt wurde in RCS erfasst.
false: Zugfahrt wurde in NeTS erfasst.

true
false

Zug-Ild

Zugsidentifikation gemass NeTS oder von RCS generiert.

SBBP-5371-1

Publikation

Platzhalter fiir einen spateren Ausbau

IHPT_SSpez_Zugfahrtdaten.docx
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Attribut ' Beschreibung Beispiel
letztes Gleisfeld | Letztes Gleisfeld, das vom Zug befahren wurde. Damit kann | GUE 408
man feststellen, wo der Zug im Moment ist. Das Gleisfeld ist
aus der Betriebspunktabkirzung und der Gleisfeldbezeich-
nung aufgebaut, mit einem Leerschlag dazwischen

Zeit des letzten | Zeitpunkt der Befahrung des oben erwahnten Gleisfelds
Gleisfelds

Abweichung Abweichung in Sekunden gegentber dem Sollfahrplan beim
beim letzten letzten Gleisfeld: Positive Abweichung bedeutet Verspétung,
Gleisfeld negative Verfrihung.

Tabelle 3: Fachliche Attribute der Entitat Zugfahrt

5.2. Zugfahrtsollpunkt

Die Zugfahrtsollpunkte beschreiben den Sollfahrplan der Zugfahrt, wie eriin NeTS geplant wur-
de. In der folgenden Tabelle sind die fachlichen Attribute der Zugfahrt beschrieben.

Attribut Beschreibung Beispiel

UIC-Betriebspunkt- | Code des Betriebspunkt gemass UIC. Definiert zu- 15299
Code sammen mit dem UIC-Landercaode den Betriebspunkt.
UlC-Landercode Landercode nach UIC, in dessen Netz der Betriebs- 85

punkt liegt. Definiert zusammen mit dem UIC-
Landercode den Betriebspunki.
Betriebspunkt Abklr- | Abklrzung des Betriebspunktsigemass DIDOK. Diese | BS

zung Abkurzung definiert den’Bétriebspunkt eindeutig, gilt
aber nicht internatienal
DIDOK- Kontrollziffer gemass DIDOK. Das ist nur eine Prifziffer | 3
Betriebspunkt- und tragt deshalb nur redundante Information.
Kontrollziffer
Position Positian desBetriebspunkts in der Zugfahrt unter Be- 27

ricksichtigung des Produktionsfahrplans, d.h. in Zug-
fahrtpunkt und Zugfahrtsollpunkt hat der gleiche Be-
triebspunkt die gleiche Position. Dadurch kann aber die
Nummerierung Licken haben

Reihenfolge Position des Betriebspunkts in der Zugfahrt ohne Be- 27
riicksichtigung des Produktionsfahrplans, d.h. in Zug-
fahrtpunkt und Zugfahrtsollpunkt hat der gleiche Be-
triebspunkt nicht unbedingt die gleiche Reihenfolge.
Dadurch aber die Nummerierung keine Licken.
betriebliche Zeit an betriebliche Ankunftszeit geméass NeTS. Beim ersten
Betriebspunkt ist dieser Wert null.

betriebliche Zeit ab betriebliche Abfahrtszeit geméss NeTS. Beim letzten
Betriebspunkt ist dieser Wert null.

IHPT_SSpez_Zugfahrtdaten.docx
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Attribut ' Beschreibung Beispiel

kommerzielle Zeit an | kommerzielle Ankunftszeit gemass NeTS. Das ist die
Zeit im Kursbuch.

Falls Zug mit DispoKommando “Zugfahrt aus Planvor-
lage kopieren® angelegt wurde, ist mit konstantem Zeit-
zuschlag korrigierte Zeit der Planvorlage.

Beim ersten Betriebspunkt und bei Durchfahrten ist
dieser Wert null.

kommerzielle Zeit ab | kommerzielle Abfahrtszeit geméss NeTS. Das ist die
Zeit im Kursbuch.

Falls Zug mit DispoKommando “Zugfahrt aus Planvor-
lage kopieren® angelegt wurde, ist mit konstantem Zeit-
zuschlag korrigierte Zeit der Planvorlage.

Beim letzten Betriebspunkt und bei Durchfahrten ist
dieser Wert null.

Debitorencode Debitorencode fur die Strecke bis zum nachsten Zug- 1106
fahrtsollpunkt.

Haltecode Haltecode geméss SYFA. Das ist Teil des SKM und 11
wird durch Haltezweck abgeldst. Bedeutung
11: kommerzieller Halt
12: dienstlicher Halt
13: saisonaler Halt
14: Bedarfshalt
15: saisonaler Bedarfshalt
16: saisonaler dienstlicher Halt
21: bedingter kommerzieller Halt
22: bedingter dienstlicher Halt
32: Durchfahrt

Halteart Halteartsgemass SYFA. Halteart beschreibt die Ein- B
und Ausstiegmoglichkeiten an einem Halt.

B Ein-, & Ausstieg

A nur Ausstieg
E:"nurEinstieg

Das ist Teil des SKM.

Haltezweck Haltezweck gemass NeTS (Feld HALTEZWECK. 94
TEXT_KURZ_DE). Das ist eine Liste, die alle Halte-
zwecke enthalt.

In der Regel bedeutet ein Zugfahrtsollpunkt ohne
Haltezweck (d.h. leere Liste), dass es sich um eine
Durchfahrt handelt. Ausnahme bilden der erste und
letzte Zugfahrtsollpunkt einer Zugfahrt, wo kein Halte-
zweck ein Halt bedeutet und deshalb bei einer Durch-
fahrt ein spezieller Haltezweck ,Durchfahrt® gesetzt
wird.

Zugkategorie Zugkategorie gemass NeTS (Feld ZUGKATEGORIE. EC
TEXT_KURZ) fur die Strecke bis zum nachsten Zug- TGV

fahrtsollpunk.

IHPT_SSpez_Zugfahrtdaten.docx
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Attribut ' Beschreibung Beispiel

Hauptgleis an Hauptgleis Ankunft. Bezeichnung geméass UNO Attribut | L3
HGBP_HAUPTGLEIS.GLEISNUMMER

Hauptgleis ab Hauptgleis Abfahrt. Bezeichnung gemass UNO Attribut | L3
HGBP_HAUPTGLEIS.GLEISNUMMER

verkehrt Flag, ob Zug auf der Strecke bis zum nachsten Zug- true
fahrtsollpunkt verkehrt oder nicht. Beim letzten Be- false
triebspunkt ist dieser Wert <null>.

Anordnungscode Anordnungscode auf der Strecke bis zum néchsten A
Zugfahrtsollpunkt. Bedeutung:

O: angeordnet

A: ausgefallen

U: untersagt

<null>: nicht angeordnet

Personenbeférderung | Flag, ob der Zug auf der Strecke bis zum néchsten true
Zugfahrtsollpunkt Personen befordert. Beim letzten false
Betriebspunkt ist dieser Wert <null>.

Zugreihe Zugreihe gemass NeTS fur die Strecke bis,zum nachs- | R
ten Zugfahrtsollpunkt. Beim letzten*Betriebspunkt ist A
dieser Wert <null>.

Bremsreihe Bremsreihe gemass NeTS fir die Strecke bis zum 105
nachsten Zugfahrtsollpunkt. Beim letzten Betriebspunkt | 135
ist dieser Wert <null>.

SYFA Zugnummer Zugnummer gemass(SYFA. Entspricht der Zugnummer | 4711
im FAMOS-Modell.

Das ist Teil des SKM.
SYFA- Zusatzzugnummer gemass SYFA. Hat keine Entspre- | 2
Zusatzzugnummer chung im FAMOS-Modell.

Das ist Teil des SKM.

SYFA- Zugnummerschema gemass SYFA. Gewisse Aspekte | 4

Zugnummerschema <fientsprechen dem Infrastrukturnetz im FAMOS-Modell
Das ist Teil des SKM.

SYFA-Verkehrstag Verkehrstag gemass SYFA. Das ist das Datum der
Abfahrt am ersten Betriebspunkt. Das kann maximal
einen Tag von Betriebstag abweichen.

BP-kaufnummer Zusatzliche ID, geméss dem Trassenplanungssystem 1

NeTS fiur die Detektion von Mehrfachbefahrungen des
gleichen Betriebspunktes.

Diese Attribut wird nur Glber den Kanal Messaging ge-
liefert.

Tabelle 4: Fachliche Attribute der Entitat Zugfahrtsollpunkt

IHPT_SSpez_Zugfahrtdaten.docx
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5.3. Zugfahrtpunkt

Die Zugfahrtpunkte beschreiben den Produktionsfahrplan der Zugfahrt, wie er von RCS erzeugt
wird. Der Produktionsfahrplan kann durch Dispositionsmassnahmen verandert werden. In der
folgenden Tabelle sind die fachlichen Attribute der Zugfahrt beschrieben.

sichtigung des Sollfahrplans, d.h. in Zugfahrtpunkt und Zug-
fahrtsollpunkt hat der gleiche Betriebspunkt nicht unbedingt
die gleiche Reihenfolge. Dadurch aber die Nummerierung
keine Licken.

Attribut ' Beschreibung Beispiel
UIC-Betriebspunkt- Code des Betriebspunkts gemass UIC. Definiert zusammen | 15299
Code mit dem UIC-Landercode den Betriebspunk.

UlC-Landercode Landercode nach UIC, in dessen Netz der Betriebspunkt 85
liegt. Definiert zusammen mit dem UIC-Landercode den
Betriebspunkt.

Betriebspunkt Abkur- | Abkirzung des Betriebspunkts geméass DIDOK. Diese Ab- BS

zung kirzung definiert den Betriebspunkt eindeutig, ‘gilt aber-nicht
international.

DIDOK- Kontrollziffer geméass DIDOK. Das ist nur eine Prufziffer und | 3

Betriebspunkt- tragt deshalb nur redundante Information.

Kontrollziffer

UIC-Betriebspunkt- Code des néchsten Betriebspunkt geméass UIC. Beim letzten | 15299

Code des Folgebe- Betriebspunkt ist dieser Wert <null>.

triebspunkt

UlC-Landercode des | Landercode nach UIC, in dessen Netz der nachste Be- 85

Folgebetriebspunkt triebspunkt liegt. Beim letzten Betriebspunkt ist dieser Wert
<null>.

Position Position des Betriebspunkts in der Zugfahrt unter Bertck- 27
sichtigung des Sellfahrplans, d.h. in Zugfahrtpunkt und Zug-
fahrtsollpunkt hat dergleiche Betriebspunkt die gleiche Posi-
tion. Dadurgh kann aber die Nummerierung Liicken haben.

Reihenfolge Position des Betriebspunkts in der Zugfahrt ohne Bertick- 27

Produktionszeit an

Ankunftszeit geméass Tagesfahrplan NeTS (Default) oder
disponierte oder berechnete Zeit (bei ab von der Strecke
gegenlber NeTS Fahrplan). Dispositionen werden nur lokal
im Produktionsfahrplan nachgeftihrt, d.h. beispielsweise
dass bei Verspatung der Ankunftszeit nachfolgende Zug-
fahrtpunkte ihre alten Zeiten behalten. Die Abfolge der Zei-
ten kann Rickspriinge haben; das ist typischerweise bei
Umleitungen, welche zu langeren Fahrzeiten fuhren, der
Fall.

Beim ersten Betriebspunkt ist dieser Wert <null>.
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Attribut
Produktionszeit ab

' Beschreibung

Abfahrtszeit gemass Tagesfahrplan NeTS (Default) oder
disponierte oder berechnete Zeit (bei ab von der Strecke
gegenluber NeTS Fahrplan). Dispositionen werden nur lokal
im Produktionsfahrplan nachgeftihrt, d.h. beispielsweise,
dass bei Verspatung der Ankunftszeit nachfolgende Zug-
fahrtpunkte ihre alten Zeiten behalten. Die Abfolge der Zei-
ten kann Ruckspriinge haben; das ist typischerweise bei
Umleitungen, welche zu langeren Fahrzeiten fuhren, der
Fall.

Beim letzten Betriebspunkt ist dieser Wert <null>.

Beispiel

korrigierte Zeit an

Ankunftszeit gemass Tagesfahrplan NeTS (Default) ader
berechnete dienstliche Zeit (bei ab von der Strecke,gegen-
Uber NeTS Fahrplan). Die Abfolge der Zeiten kann Riick-
spriinge haben; das ist typischerweise bei Umleitungen,
welche zu langeren Fahrzeiten fiihren, der/Fall.

Beim ersten Betriebspunkt ist dieser Wert <null>.

korrigierte Zeit an

Abfahrtszeit gemass Tagesfahrplan NeTS (Default) oder
berechnete dienstliche Zeit (bei ab von der Strecke gegen-
Uber NeTS Fahrplan). Die Abfolge der Zeiten kann Rick-
spriinge haben; das ist typischerweise bei Umleitungen,
welche zu langeren Fahrzeiten fiihren, der Fall.

Beim letzten Betriebspunkt ist dieser Wert <null>.

Prognosezeit an

Prognostiziert Ankunitszeit.
Beim ersten Betriebspunktist dieser Wert <null>.

Prognosezeit ab

Prognostiziert Abfahrtszeit.
Beim letzten Betriebspunkt ist dieser Wert <null>.

Ist-Zeit an von RCS

Effektive Ankunftszeit von RCS.
Beim ersten'Betriebspunkt und bei den noch nicht befahre-
nen Betriebspunkten ist dieser Wert <null>.

Ist-Zeit ab von RCS

Effektive Abfahrtszeit von RCS.
Beim letzten Betriebspunkt und bei den Betriebspunkten, wo
der Zug noch nicht abgefahren ist, ist dieser Wert <null>.

Genauigkeit der Ists
Zeit an von RCS

Genauigkeit der effektiven Ankunftszeit von RCS.

1: Die Erfassung dieser Ist-Zeit liegt zwischen dem vorderen
und dem aktuellen Betriebspunkt (hohe Genauigkeit, “ge-
messen®).

2: Die Erfassung dieser Ist-Zeit liegt nicht zwischen dem
vorderen und dem aktuellen Betriebspunkt (tiefe Genauig-
keit, “berechnet®).

Beim ersten Betriebspunkt und bei den noch nicht befahre-
nen Betriebspunkten ist dieser Wert <null>.
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Attribut
Genauigkeit der Ist-
Zeit an von RCS

' Beschreibung

Genauigkeit der effektiven Abfahrtszeit von RCS.

1: Die Erfassung dieser Ist-Zeit liegt zwischen dem aktuellen
und dem nachsten Betriebspunkt (hohe Genauigkeit, “ge-
messen®).

2: Die Erfassung dieser Ist-Zeit liegt nicht zwischen dem
aktuellen und dem néchsten Betriebspunkt (tiefe Genauig-
keit, “berechnet).

Beim ersten Betriebspunkt und bei den noch nicht befahre-
nen Betriebspunkten ist dieser Wert <null>.

Beispiel
1

Ist-Zeit an von Part-
ner

Effektive Ankunftszeit von einem auslandischen Partner(T1S
oder CCL).

Beim ersten Betriebspunkt und bei den noch nichtdefahre-
nen Betriebspunkten ist dieser Wert <null>.

Ist-Zeit ab von Part-
ner

Effektive Abfahrtszeit von einem auslandischen Partner (TIS
oder CCL).

Beim letzten Betriebspunkt und bei den Betriebspunkten, wo
der Zug noch nicht abgefahren ist, ist dieser Wert <null>.

Genauigkeit der Ist-
Zeit an von Partner

Genauigkeit der effektiven Ankunftszeit'von einem auslandi-
schen Partner (TIS oder CCL).

1: Die Erfassung dieser Ist-Zeitiliegtizwischen dem vorderen
und dem aktuellen Betriebspunkt(hohe Genauigkeit, “ge-
messen®).

2: Die Erfassung dieger Ist-Zeit liegt nicht zwischen dem
vorderen und dem aktuellen Betriebspunkt (tiefe Genauig-
keit, “berechnet).

Beim ersten Betriebspunkt und bei den noch nicht befahre-
nen BetriebSpunkten ist dieser Wert <null>.

Bemerkung:a weder die UIC- noch CCL-Meldung diese
Infermation beinhaltet, ist der Wert immer 1.

Genauigkeit der Ist-
Zeit ab von Partner

Genauigkeit der effektiven Abfahrtszeit von einem auslandi-
schen Partner (TIS oder CCL).

1: Die Erfassung dieser Ist-Zeit liegt zwischen dem aktuellen
und dem nachsten Betriebspunkt (hohe Genauigkeit, “ge-
messen®).

2: Die Erfassung dieser Ist-Zeit liegt nicht zwischen dem
aktuellen und dem néchsten Betriebspunkt (tiefe Genauig-
keit, “berechnet®).

Beim ersten Betriebspunkt und bei den noch nicht befahre-
nen Betriebspunkten ist dieser Wert <null>.

Bemerkung: Da weder die UIC- noch CCL-Meldung diese
Information beinhaltet, ist der Wert immer 1.

bestimmender Kon-
flikt an

Konflikt, der an diesem Betriebspunkt die grosste Ver-
spatung bei der Ankunftszeit verursacht. (Referenz zum
Element ,Konflikt*)
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Attribut

bestimmender Kon-
flikt ab

' Beschreibung

Konflikt, der an diesem Betriebspunkt die grosste Ver-
spatung bei der Abfahrtszeit verursacht. (Referenz zum
Element Konflikt)

Beispiel

Debitorencode

Debitorencode fur die Strecke bis zum nachsten Zugfahrt-
sollpunkt.

1106

Haltecode

Haltecode geméss SYFA. Das ist Teil des SKM und wird
durch Haltezweck abgeltst. Bedeutung
11: kommerzieller Halt

12: dienstlicher Halt

13: saisonaler Halt

14: Bedarfshalt

15: saisonaler Bedarfshalt

16: saisonaler dienstlicher Halt

21: bedingter kommerzieller Halt

22: bedingter dienstlicher Halt

32: Durchfahrt

11

Halteart

Halteart geméass SYFA. Halteart beschreibt die Ein- und
Ausstiegmdglichkeiten an einem Halit.

B: Ein- & Ausstieg

A: nur Ausstieg

E: nur Einstieg

Das ist Teil des SKM;¢

Haltezweck

Haltezweck gemass NeTS (Feld HALTEZWECK.
TEXT_KURZ_DE). Das ist eine Liste, die alle Haltezwecke
enthalt.

In der Regel bedeutet ein Zugfahrtsollpunkt ohne
Haltezweck (d.h. leere Liste), dass es sich um eine Durch-
fahrt handelt. Ausnahme bilden der erste und letzte Zug-
fahrtsollpunkt einer Zugfahrt, wo kein Haltezweck ein Halt
bedeutet und deshalb bei einer Durchfahrt ein spezieller
Haltezweck ,Durchfahrt” gesetzt wird.

94

Zugkategorie

Zugkategorie gemass NeTS (ZUGKATEGORIE.
TEXT_KURZ) fir die Strecke bis zum nachsten Zugfahrt-
sollpunkt.

EC
TGV

Hauptgleis an

Hauptgleis Ankunft. Bezeichnung geméass UNO Attribut
HGBP_HAUPTGLEIS.GLEISNUMMER

L3

Hauptglels ab

Hauptgleis Abfahrt. Bezeichnung gemass UNO Attribut
HGBP_HAUPTGLEIS.GLEISNUMMER

L3

verkehrt

Flag, ob Zug auf der Strecke bis zum néachsten Zugfahrtsoll-
punkt verkehrt oder nicht. Beim letzten Betriebspunkt ist
dieser Wert <null>.

true
false
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Attribut ' Beschreibung Beispiel

Anordnungscode Anordnungscode auf der Strecke bis zum nachsten Zug- A
fahrtsollpunkt. Bedeutung:

O: angeordnet (d.h. verkehrt = true)

A: ausgefallen (d.h. verkehrt = false)

U: untersagt (d.h. verkehrt = false)

<null>: nicht angeordnet (d.h. verkehrt = false fiir fakultative
Zugfahrten und verkehrt = true sonst)

Personenbefdrderung | Flag, ob der Zug auf der Strecke bis zum nachsten Zug- true
fahrtsollpunkt Personen beférdert. Beim letzten Betriebs- false
punkt ist dieser Wert <null>.

Aktivstatus Aktivstatus der Strecke bis zum nachsten Zugfahrtsollpunkt:
Bedeutung:

AKTIV: Der Zug ist auf dieser Strecke reaktiviert. Die'Prog-
nose wird wieder normal berechnet.

INAKTIV: Der Zug ist auf dieser Strecke inaktiv."Bie Progno-
se wird nicht berechnet.

INAKTIV_ABFAHRTSZEIT: Der Zug'ist auf dieser Strecke
inaktiv mit voraussichtlicher Abfahrtszeit.,.Die Prognose wird
berechnet, aber ohne gegenseitige Beeinflussung mit ande-
ren Zugen

<null>: Der Zug ist auf dieser Streecke aktiv. Die Prognose
wird normal berechnet.

Beim letzten Betriebspunkt istddieser Wert <null>.

Formation Fremdschliissel zur Formation, die auf der Strecke bis zum
nachsten Zugfahrtsollpunkt gultig ist. <null> bedeutet, dass
die Formation unbekannt ist-

SYFA Zugnummer Zugnummer gemass SYFA. Entspricht der Zugnummer im 4711
FAMOS=Madell.

Dasist, Teil des SKM.
SYFA- Zusatzzugnummer gemass SYFA. Hat keine Entsprechung | 2
Zusatzzugnummer im FAMOS-Modell.

Das ist Teil des SKM.
SYFA- Zugnummerschema gemass SYFA. Gewisse Aspekte ent- 4
Zugnummerschema | sprechen dem Infrastrukturnetz im FAMOS-Modell

Das ist Teil des SKM.

SYFA-Verkehrstag

Verkehrstag gemass SYFA. Das ist das Datum der Abfahrt
am ersten Betriebspunkt. Das kann maximal einen Tag von
Betriebstag abweichen.

Tabelle 5: Fachliche Attribute der Entitat Zugfahrtpunkt
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5.4. Formation

In den Zugfahrtdaten sind summarische Attribute der Formation vorhanden, haben aber keine
Angaben uber die einzelnen Fahrzeuge. In der folgenden Tabelle sind die fachlichen Attribute

der Formation beschrieben.

Werte:

RCS: Dispositive in RCS erfasst
P-ANWENDUNG: KompoEVU (spater FOS)
G-ANWENDUNG: CIS Infra

Attribut ' Beschreibung Beispiel
Anzahl Achsen der Anzahl der Achsen aller Triebfahrzeuge 8
Lokomotiven
Anzahl Achsen der Anzahl der Achsen aller Wagen ohne Triebfahrzeuge | 112
Anhanglast
Anzahl Wagen der Anzahl der Triebfahrzeuge 2
Lokomotiven
Anzahl Wagen der Anzahl der angehangten Wagen ohne Triebfahrzeuge | 25
Anhanglast
Gewicht der Anhang- | Gewicht der angehangten Wagen ohne Triebfahrzeu- | 1587
last ge in Tonnen
Gesamtgewicht Gewicht des gesamten Rollmaterials in Tonnen. 538
Lange der Anhanglast | Lange der angehangten Wagen chne Triebfahrzeuge | 1691
in Meter.
Gesamtlénge Lange des gesamten Rollmaterials in Meter. 557
Hochstgeschwindigkeit | Maximal zugelassene Geschwindigkeit dieser Forma- | 140
tion (das ist das Minimum van den Triebfahrzeugen
und der Anhénglast),
Bremsreihe Bremsreihe des gesamten Rollmaterials. 70
Zugreihe Zugreihe des gesamtensRollmaterials. D
Quelleanwendung Anwendung, aus der die Formation kommt. Mogliche | RCS

CIS-Zug-Status

Statusqder Guterzugkontrolle (Bestatigung der Forma-
tion L&nge, Gewicht, Gefahrengutinformationen usw.)
als verbindliche Anzeige in RCS fir den FDL mit Aus-
nahme im Storungsfall — hierbei kdnnen die Daten per
Fax an die Leitstelle Gbermittelt werden.

. OK : Zug ist kontrolliert und darf auf dieser BP-
Verbindung fahren
. NOK : Zug ist hier noch nicht kontrolliert und

darf nicht abfahren.

Diese Attribut wird nur Gber den Kanal Messaging ge-
liefert.

Tabelle 6: Fachliche Attribute der Entitat Formation

5.5. Konflikt

Ein Konflikt ist immer zwischen einem Zugfahrtpunkt einer Zugfahrt (Ausgangszug) und einem
Zugfahrtpunkt einer anderen Zugfahrt (Zielzug oder andere Zug). Die Definition dieser beiden
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Zugfahrtpunkte hangt vom Kanal ab. Das einzige fachliche Attribut ist Konfliktart. Fr Details
siehe [RTEX_Spez]

5.6. Beziehung

Eine Beziehung ist immer zwischen einem Zugfahrtpunkt einer Zugfahrt (Ausgangszug) und
einem Zugfahrtpunkt eines andern Zugfahrt (Zielzug oder Aufzug). Die Definition dieser beiden
Zugfahrtpunkte hangt vom Kanal ab. Das einzige fachliche Attribut ist Beziehungstyp, der fol-
gende Werte annehmen kann:

e ANSCHLUSS: Ein von RCS berechneter oder in RCS disponierter Anschluss: Aus-
gangszug ist Zubringer, Zielzug ist Abbringer

o ERSATZ ANSCHLUSS: Ein von RCS berechneter Ersatzanschluss. Ausgangszug ist
Zubringer, Zielzug ist Abbringer

e UMLAUF: Ein Umlauf aus CERES/KompoEVU oder in RCS disponiert:

o BELEGUNGSVERKUEPFUNG: Eine Belegungsverknipfung von NeTS oder in RCS
disponiert.

5.7. Position und Reihenfolge

Position und Reihenfolge geben beide die Ordnung der,Zugfahrt- und Zugfahrtsollpunkte an.
Wahrend bei der Position entsprechende Zugfahrt=und Zugfahrtsollpunkte die gleiche Nummer
haben, ist die Reihenfolge luckenfrei. Bei Umleitungen kann es da zu Unterschieden kommen.
Beispiel: Ein Zug der geplant die Betriebspunkt ApB, €, D, E und F befahrt, wird zwischen B
und D Uber X und Y umgeleitet:

Position Zugfahrtsollpunkt Zugfahrtsollpunkt Zugfahrtpunkt  Zugfahrtpunkt
Reihenfolge Reihenfolge
1 A 1 A 1
2 B 2 B 2
3 C 3 X 3
4 Y 4
5 D 5 D 5
6 E 6 E 6

Tabelle 7: Vergleich Position und Reihenfolge
6. Spezialfélle in den Zugfahrtdaten

6.1, mleitungen

Wenn'im Dispositionssystem RCS-D Umleitungen geplant werden, bleiben die Zeiten nach der
Umleitung unverandert. Dadurch kommt es oft zu einem Rickwartssprung in der Zeit am Ende
der Umleitung.

Beispiel, ein Zug, der planmassig die BP A, B, C, D & E befahrt, wird zwischen B und D tber X
und Y umgeleitet.
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Betriebspunkt Zeit Sollfahrplan Zeit Produktionsplan
(ohne Umleitung) (mit Umleitung)

A ab 10:00 10:00

B an 10:05 10:05

B ab 10:05 10:05

C an 10:10

C ab 10:10

X an 10:10

X ab 10:10

Y an 10:20

Y ab 10:20

D an 10:15 10:30

D ab 10:15 20:15

E an 10:20 10:20

Tabelle 8: Umleitung

6.2. Strecke Domodossola - Iselle di Trasquera

Die Strecke Domodossola — Iselle di Trasquera ist die €inzige Strecke im Schweizer Eisenbahn-
Netz die sich im Ausland befindet. Fir die Messungen denlst-Zeiten ist die italienische Gesell-
schaft CCL verantwortlich. Die sendet die Ist-Zeiten-Meldungen in Info-Hub PT, der wiederum
die Zeiten an die Abnehmer verteilt (unter andern.an RCS-P). RCS-D liefert fur diese Betriebs-
punkte auch Ist-Zeiten, die auf der Befahrung des letzten Gleisfeldes in der Schweiz (fur Zlige
die nach Domodossola fahren) bzw. des ersten Gleisfeldes in der Schweiz (fir Zuge die von
Domodossola fahren) durch Extrapolationsberechnet werden. Dieses Gleisfeld ist beim Be-
triebspunkt Stazione della Galleria Sempione (STDG). Diese Extrapolationen sind nattrlich un-
genauer und bertcksichtigen keineZwischenfalle auf der Strecke Domodossola — Iselle di
Trasquera.

Die Ist-Zeiten der andern auslandischen Punkte werden von TIS geliefert, und analog behandelt
wie die Ist-Zeiten von,CCL.

Im Format FAMOS'sind die’lst-Zeiten von CCL und TIS unter Ist-Zeiten Partner verfiigbar und
die Ist-Zeiten van RCS unter Ist-Zeiten RCS. Die genauen Attributenamen h&ngen von Kanal ab
(siehe Tabelle unten)

Kanal | Datenbank ' Messages und WebServices
Ankunftszeit RCS IST ZEIT AN RCS IstZeitAnRCS
Abfahrtszeit RCS IST ZEIT AB RCS IstZeitAbRCS

Ankunftszeit Partner | IST ZEIT AN PARTNER | IstZeitAnPartner

Abfahrtszeit Partner IST ZEIT AB PARTNER | IstZeitAbPartner

Tabelle 9: Attributnamen fiir Ist-Zeiten

Im Kanal WebServices sind die Ist-Zeiten Partner noch nicht implementiert.
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Im Format RCS sind die Ist-Zeiten am Attribut QUELLSYSTEM des MQMD-Headers unter-
scheidbar.

6.3. Chronologisches Abfolge von Ist-Meldungen

Die Ist-Zeiten von RCS-D kommen nicht unbedingt in chronologischer Reihenfolge. Das ist ins-
besondere der Fall bei Ist-Zeiten, die durch die Befahrung des gleichen Gleisfeldes ausgeltst
werden (d.h. Ist-Zeiten mit gleicher primarer Ist-Zeit).

6.4. Inaktivierung

Ein Zug ist an einem Betriebspunkt inaktiv, wenn dort keine Prognose mehr berechnet wird.
Das ist im Allgemeinen der Fall, wenn der Zug an einem bestimmten Betriebspunktauf unbe-
stimmte Zeit zurlickgehalten wird (auch Ausreihung genannt). Dann wird Aktiv-Status von die-
sem Zug ab diesen Betriebspunkt ,INAKTIV“. Wenn der Zug nicht mehrzuriickgehalten werden
(auch Einreihung genannt), wird der Aktiv-Status ab diesem Punkt ,AKTEIV*

6.5. Prognosen ausserhalb des RCS-Gebietes

Die Prognosen ausserhalb des RCS-Gebietes kdnnen ungenau sein?Taglich treten Abwei-
chung von mehr als 5 Stunden auf. Deshalb wird empfohlen, aur die Prognosen innerhalb des
RCS-Gebietes zu verwenden.

Leider ist es nicht moglich auf Grund der Topologiedatensoder Zugfahrtdaten zu erkennen, ob
ein Betriebspunkt zum RCS-Gebiet gehdort oder nicht. Kriterien wie der UIC-Landercode oder
die Verwaltung stimmen bei vielen Betriebspunkten mit dem RCS-Gebiet Uberein, aber leider
nicht tGberall. Eine Filterung nach diesen Kriterien kann sowohl gut Prognose herausfiltern wie
auch schlecht Prognosen durchlassen.

Die Grenzen des RCS-Gebiets gegeniber dem Ausland findet man in den Factsheets, siehe
OneStopShop

7. Technische'lnformationen vom Service

7.1. Richtlinien furAbnehmerapplikationen

Damit eine Abnehmerapplikation keine Schwierigkeiten im Betrieb und beim Releasewechsel
von InfesHuUBPT hat, mussen die Richtlinien gemass Kapitel ,Richtlinien fir Abnehmerapplikati-
onen“ vom Dokument [IHPT_SSpez_Produkt] eingehalten werden.

7.2.%, Abgrenzungen

7.2.1. Keine fachlichen Transformationen

Info-Hub PT macht keine fachlichen Transformationen. Die Transformation beschranken sich
auf Formatanderungen (z.B. XML-Format nach Datenbank) oder konsolidieren der Daten (beim
Format FAMOS)
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7.2.1. Keine Reduzierung der Attribute

Info-Hub PT reduziert die gelieferten Daten nicht um unerwtinschte Attribute. Das Herausfiltern
unerwuschter Attribute erfolgt beim Abnehmer.

7.2.2. Keine Fehlerbenachrichtigung fir Quellen

Wenn die Quellen keine Daten mehr senden, liefert Info-Hub PT keine Fehlermeldung. Der Ab-
nehmer erkennt das an den fehlenden Updates.

7.3. Durchlaufzeiten

Die Durchlaufzeiten von RCS-D nach Info-Hub PT ist im Sekundenbereich (Auswirkungen von
Dispositionsmassnahmen, Prognose- und Ist-Zeiten), so dass die Gesamt-Durchlaufzeit bis
zum Abnehmer hauptsachlich von Kanal bestimmt ist.

7.4. Wiederanlaufszenarien

Bei einem Unterbruch von RCS-D oder Info-Hub PT werden beim Neustart automatisch die feh-
lenden Daten von RCS-D nachgeliefert. Die Daten von CCLund TIS werden auch nachgelie-
fert, wenn die Queues nicht Uberlaufen. Sonst sind die Daten verloren und kénnen nicht nach-
bestellt werden

Bei einem Unterbruch von TIS oder CCL ist nicht garantiert, dass die Daten vollstéandig geliefert
werden.

Die Wiederanlaufszenarien bei einem Unterbrdch der Abnehmerapplikation sind abhangig von
Kanal und deshalb im kanalspezifischen Kapitel beschrieben.
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8. Kanalspezifische Informationen vom Service
8.1. Kanal DB

8.1.1. Datenmodell Zugfahrtdaten

IHPT_ZUGFAHRT

«columna
TRASSENID: VARCHARZ(4000 CHAR)
= BETRIEBSTAG: DATE
*  SEQUENCE_GLOBAL: NUMBER(18)

*  SEQUENCE_FAHRFLAN: NUMBER{12]
*  SEQUENCE_PROGNOSE: NUMBER{1

IHPT_FORMATION

*  SEQUENCE_ISTZEIT_PRIM: NUMBER{19)
= SEQUENCE_ISTZEIT_SEK: NUMBER(18)
HYSTERESE: NUMBER(19]
PROGNOSESTATUS: VARCHAR2(4000 CHA

* ZUGNUMMER: NUMBER{18)
EX_ZUGNUMMER: NUMBER{13)
KOMMERZIELLER_ZUGNAME: VARCHAR2{£000 CHAR)

= FAK_ZUGFAHRT: NUMBER(1)
INFRASTRUKTURNMETZ: VARCHAR2{4000 CHA!

*  ERFASST_IN_ACS: NUMBER{1)

*  ZUGID: VARCHARZ(4000 CHAR)
PUBLIKATION: NUMBER{1)
LETZTES_GLEISFELD_ZEIT: TIMESTAMF(Z) WITH TIME ZONE
LETZTES_GLEISFELD_ABWEICHUNG: NUMBER(18)
LETZTES_GLEISFELD: VARCHARZ2(4000 CHAR)

*  MUTDATUM: DATE
VERSIONSID_ZUGFAHRT: NUMBER({10)
VERSIONSID_PROGNOSE: NUMBER(10)
VERSIONSID_ISTZEIT_PRIM: NUMBER{1
QUELLSYSTEM_ZUGFAHRT: VARCHAR2(4000 CHAR)
QUELLSYSTEM_FROGNOSE: VARCHARZ(4000 CHAR) H
QUELLSYSTEM_ISTZEIT_PRIM: VARCHAR2{4000 CH

xcolumn

©  TRASSENID: VARCHAR2(4000 CHAR)

*  BETRIEBSTAG: DATE

*  BP_UIC_LAENDERGODE: NUMBER(19)

*  BF_UIC_CODE: NUMBER(13)

*  FOLGE_BP_UIC_LAENDERCODE: NUMBER(18)

*  FOLGE_BP_UIC_CODE: NUMBER{19)

*  SEQUENCE_FAHRPLAN: NUMBER(19)
QUELLANWENDUNG: VARCHAR2(4000 CHAR)
LOK_ANZAHL_ACHSEN: NUIMBER(13)
ANHAENGELAST_ANZAHL_ACHSEN: NUMBER{13)
LOK_ANZAHL_WAGEN: NUMBER(18)
ANHAENGELAST_ANZAHL_WAGEN: NUMBER(18)
VMAX: NUMBER{18)

BREMSREIHE: NUMBER(18}
ZUGREIHE: VARCHARZ(18 CHAR)
ANHAENGE_LAST_GEWICHT: NUMBER(19)

) ANHAENGE_LAST_LAENGE: NUMBER{19)
GESAMT_GEWICHT: NUMBER(15)
GESAMT_LAENGE: NUMBER(15)

*  MUTDATUM: DATE

T

«Fla

&Fka

—iH

aF kK

IHPT_ZUGFAHRTSOLLPUNKT IHPT_ZUGFAHRTPUNKT IHPT_KONFLIKT

wcolumna «columns «columna

TRASSENID: VARCHAR2{64 CHAR)
BETRIEBSTAG: DATE
BF_UIC_LAENDERCODE: NUMBER{(9)
8F_UIC_CODE: NUMBERIE)
SEQUENCE_FAHRPLAN: NUMBER{18)
POSITION: NUMBER{3)

TRASSENID: VARCHARZ(4000 CHAR)
BETRIEBSTAG: DATE
BP_UIC_LAENDERCODE: NUMBER(18)
BF_UIC_CODE: NUMBER(18)
FOLGE_BF_UIC_LAENDERCODE: NUMBER(18)
FOLGE_BP_UIC_CODE: NUMBER(18)

TRASSENID: VARCHAR2{£000 CHAR)
BETRIEBSTAG: DATE
BP_UIC_LAENDERCODE: NUMBER({19)
BF_UIC_CODE: NUMBER({18)
FOLGE_BF_UIC_LAENDERCODE: NUMBER(18)
FOLGE_BP_UIC_CODE: NUMBER{13)

*  REIHENFOLGE: NUMBER(2) -
BETRIEBLICHE_ZEIT_AN: TIMESTAMP(S) WITH TIME ZONE -
BETRIEBLICHE_ZEIT_AB: TIMESTAMP{S) WITH TIME ZONE -
KOMMERZIELLE_ZEIT_AN: TIMESTAMP(9) WITH TIME ZONE -
KOMMERZIELLE_ZEIT_AB: TIMESTAMP(9) WITH TIME ZONE -

SEQUENCE_FAHRPLAN: NUMBER{1
SEQUENCE_PROGMOSE: NUMBER(18)
SEQUENCE_ISTZEIT_SEK: NUMBER(18)
POSITION: NUMBER{3)

REIHENFOLGE: NUMBER(19)

ANDERERZUG_TRASSENID: VARCHARZ(4000 CHAR)
AMDERERZUG_BETRIEBSTAG: VARCHARZ(4000 CHAR)
ANSCHLUSS_STATUS: VARCHAR2(4000 CHAR)
BP_ABKUERZUNG_ANDERERZUG: VARCHAR2{4000 CHAR)
BF_UIC_LAENDERCODE_ANDERERZUG: NUMBER(18)

DEEICODE: NUMBER(10) PRODUKTIONS_ZEIT_AN: TIMESTAMPY VITH TIME ZONE Fhe BP_UIC_CCDE_ANDERERZUG: NUMBER(18)

*  HALTECODE: NUMBER(1 FRODUKTIONS_ZEIT_AB: TIMESTAMF(Z] WITH TIME ZONE BF_DIDOK_KZ_ANDERERZUG: MUMBER(19)
HALTEZWECKE: VARCH PROGNOSE_ZEIT_AN: TIMESTAMP{9) WITH TIME ZONE VORBP_ABKUERZUNG_ANDERZUG: VARCHARZ(4000 CHAR)
ZUGKATEGORIE: VARCHAR2(S CHAR) PROGNOSE_ZEIT_AB: TIMESTAMP{9) WITH TIME ZONE VORBP_UIC_LAENDERCODE_ANDERZUG: NUMBER(19)
VERKEHRT: NUMBER(1) IST_ZEIT_AN_RCS: TIMESTAMP{Z) WITH TIME ZONE VORBF_UIC_CODE_ANDERZUG: NUMBER(18)
HAUFTGLEIS_AN: VARCHARZ2{(256 CHAR) IST_ZEIT_AB_RCS: TIMESTAMP(9) WITH TIME ZONE VORBF_DIDCK_KZ_ANDERZUG: NUMBER(18)
HAURTGLEIS_AB: VARCHARZ(258 CHAR) IST_ZEIT_AN_RCS_GENAUIGKEIT: NUMBER(18) ©  SEQUENCE_PROGNOSE: NUMBER(1
PERSONENBEFOERDERUNG: NUMBER(1) IST_ZEIT_AB_RCS_GENAUIGKEIT: NUMBER{13) *  KONFLIKTID: VARCHARZ(4000 CHAR)

ZUGREIHE: VARCHAR2(Z CHAR) IST_ZEIT_AN_PARTNER TIMESTAMP(2) WITH TIME ZONE *  ART: VARCHARZ(4000 CHAR]
BREMSREIHE: NUMBER(3) IST_ZEIT_AB_PARTNER: TIMESTAMP(2) WITH TIME ZONE *  MUTDATUM: DATE

HALTEARTCODE: VARCHARZIZ CHAR)
ANCRDNUNGSCCDE: VARCHARZ(1 CHAR)

IST_ZEIT_AN_PARTNER_GENAUIGKT: NUMBER(1
IST_ZEIT_AB_PARTNER_GENAUIGKT: NUMBER(1

BF_ABKUERZUNG: VARCHAR2(258 CHAR]
*  BP_DIDOK_KZ: NUMBER(2)

BESTIMMENDERKONFUKT_AN: VARCHARZ(4000 CHAR)
BESTIMMENDERKONFLKT_AB: VARCHAR2(4000 CHAR)

IHPT_BEZIEHUNG

SYFA_ZUGNUMMER: NUMBER{S
SYFA_ZZN: NUMBER(10)
SYFA_ZNS: NUMBER(10)
SYFA_VERKEHRSTAG: VARCHARZ(16 CHAR)
MUTDATUM: DATE

VERKEHRT: NUMBER{1)
DEBICODE: NUMBER{19)
ZUGKATEGORIE: VARCHAR2(4000 CHAR)
HAURTGLEIS_AN: VARCHARZ(4000 CHAR)
HAUPTGLEIS_AB: VARCHARZ{4000 CHAR)

«columna

TRASSENID: VARCHARZ(4000 CHAR)
BETRIEBSTAG: DATE

BP_UIC_LAENDERCODE: NUMBER({19)

BF_UIC_CODE: NUMBER({18)

- ). FOLGE_BP_UIC_LAENDERCODE: NUMEER(1S)
i “ " FOLGE_BF_UIC_CODE: NUMBER(13)

*  AUFZG_TRASSENID: VARCHAR2{2000 CHAR)
AUFZG_BETRIEBSTAG: VARCHARZ(16 CHAR)
BP_ABKUERZUNG_AUFZUG: VARCHAR2{2000 CHAR)
BF_UIC_LAENDERCODE_AUFZUG: NUMBER(18)
BF_UIC_CODE_AUFZUG: NUMBER(15)
BP_DIDOK_KZ_AUFZUG: NUMBER{13)
FOLGEBP_ABKUERZUNG_AUFZUG: VARCHAR2{2000 CHAR)
FOLGEBP_UIC_LAENDERCODE_AUFZUG: NUMBER([19)
FOLGEBP_UIC_CCDE_AUFZUG: NUMBER(15)

*  HALTECODE: NUMBER[19) .
HALTEARTCODE: VARCHAR2(4000 CHAR)
HALTEZWECKE: VARCHAR2(4000)
PERSCNENBEFOERDERUNG: NUMBER(1)
ANORDNUNGSCODE: VARCHARZ(2000 CHAR) -
AKTIVSTATUS: VARCHARZ({4000 CHAR)
BP_ABKUERZUNG: VARCHAR2{4000 CHAR) .

*  BP_DIDOK_KZ: NUMBER(19) .
SYFA_ZUGNUMMER: NUMBER(18) .
SYFA_ZZN: NUMBER(15)
SYFA_ZNS: NUMBER{13) -
SYFA_VERKEHRSTAG: VARCHARZ(18 CHAR) . )

©  MUTDATUM: DATE *  FOLGEBF_DIDOK_KZ_AUFZUG: NUMBER(13)

*  SEQUENCE_FAHRFLAN: NUMSER(13)

*  BEZIEHUNGSTYP: VARCHARZ{4000 CHAR)

*  MUTDATUM: DATE

Abbildung 1: Datenmodell Zugfahrtdaten im Kanal DB
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8.1.2. Datenmodell Metadaten
Siehe auch [IHPT_SSpez_Produkt].

IHPT_ZFD_STATUS

IHPT_RCS_STATUS

woolumins
*PIK 1D: NUMBER{19)
- UPDATE_EMABLED: NUMBER{1)
LAST_UPDATE_ZUGFAHRTDATEM: DATE

" SEQUENCE_FAHRFLAN: NUMBER{13)
- SEQUENCE_PROGMOSE: NUMBER{13)
- SEQUENCE_ISTZEIT_PRIM: NUMBER{1
" SEQUENCE_ISTZEIT_SEK: NUMBER{19)

STATUS_ZUGFAHRTDATEN: VARCHARZ{E4 CHAR) - TIMESTAMP_RCS: DATE

woolumne
- QUELLFRCOZESSID: VARCHARZ{4000 CHAR)
- QUELLSYSTEM: VARCHARZ[4000 CHAR)
- SCHNITTSTELLEMVERSION: VARCHARZ{10 CHAR)

IHPT_ZFD_META

woolumne

IHPT_ZFD_LOWG

*PK ID: NUMBER{19)
- BUILD_VERSION: VARCHARZ{E4 CHAR)

woolumins
*PIK 1D: NUMBER{19)
- LG TIMESTAMF: DATE
STEF: VARCHARZ{84 CHAR)
SEQUENCE: NUMBER{15)
LOG TEXT: VARCHARZ[4000 CHAR)

" BUILD_TIME: DATE
- SCHNITTSTELLEN_WERSION: VARCHARZ{E84 CHAR)
" SCHMITTSTELLEN_TYF: VARCHARZ{84 CHAR)

IHPT_PARAMETER

woolumne
*FPK 1D NUMBER{19)
- SCHLUESSEL: VARCHARZ{258 CHAR)
WERT: VARCHARZ{258 CHAR)
- TYP: VARCHARZ{15 CHAR)
- MUTDATUM: DATE
- MUTUSER: VARCHARZ{50 CHAR)
- BESCHREIBUMG: VARCHARZ{500 CHAR)

Abbildung 2: Datenmodell Metadaten_im*Kanal DB

Info-Hub PT speichert den Status und Zeitpunkt der letzten Datenlieferung in einer Tabelle
IHPT_ZFD_STATUS. Folgende Attribute sind vorhanden:

Spalte
ID

Beschreibung
Primary Key der Tabelle.

UPDATE_ENABLED

Beinhaltet ein boolean Attribut, mit welchem die Info-
Hub PT Datenlieferung vom Abnehmer ein- und ausge-
schaltet werden kann.

SEQUENCEJOFAHRPLAN

Beinhaltet die héchste Sequence-Nummer der zuletzt
gelieferten Zugfahrt

SEQUENCE_PROGNOSE

Beinhaltet die hochste Sequence-Nummer der zuletzt
gelieferten Prognose

SEQUENCE_ISTZEIT_PRIM

Beinhaltet die héchste Sequence-Nummer der zuletzt
gelieferten primére Ist-Zeit

SEQUENCE_ISTZEIT_SEK

Beinhaltet die hochste Sequence-Nummer der zuletzt
gelieferten sekundare Ist-Zeit
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Spalte
LAST_UPDATE_ZUGFAHRTDATEN

Beschreibung

Beinhaltet den Zeitstempel an dem die Zugfahrtdaten
erfolgreich auf die Abnehmer Staging-Datenbank gelie-
fert wurden. Er wird nur geschrieben, wenn auch die
Lieferung an den Abnehmer erfolgreich war.

STATUS_ZUGFAHRTDATEN

Beinhaltet den Status der letzten Zugfahrtdaten Daten-
lieferung. Siehe [IHPT SSpez Produkt]

Tabelle 10: Attribute der Tabelle IHPT_ZFD_STATUS

Die Tabelle IHPT_RCS_STATUS enthélt den gegenwartigen Status von RCS.

Spalte Beschreibung
ID Primary Key der Tabelle.

QUELLPROZESSID | Prozess-ld des RT-EX Schnittstellenprozesses, welcher die Meldung
verschickt hat. Zur Information bzw. Protokollierung.

QUELLSYSTEM Kurzel des Herkunftssystems der Meldung:

Kann von Umsystemen von RT-EX dazuverwendet werden, ein Kata-
strophenszenario seitens RCSyzu detektieren.

SCHNITTSTEL- Version der RCS Schnittstelle.

LEN_VERSION

TIMESTAMP_RCS Enthalt den Zeitstempel‘der letzten Anderung dieser Zeile.

Tabelle 11: Attribute der Tabelle IHPT_RCS STATUS

Die Attribute der Tabelle IHPT_ZFD LOG st in [IHPT_SSpez_Produkt] beschrieben.

Die Tabelle IHPT_PARAMETER enthélt die Werte, welche in der allfallig auf der Staging-
Datenbank installierten ,Lds€h-Stared-Procedure” verwendet werden.

Spalte 7 TBeschreibung

ID Primary Key der Tabelle.

SCHLUESSEL Beinhaltet den Schliissel um den Wert zu bekommen.
WERT Beinhaltet den Wert des Schlissels.

TYP Beinhaltet den Typ des Werts, z.B. STUNDEN.
MUTDATUM Beinhaltet das Mutationsdatum dieser Zeile.
MUTUSER Beinhaltet den Mutationsuser dieser Zeile.
BESCHREIBUNG Beinhaltet die Beschreibung dieser Zeile.

Tabelle 12: Attribute der Tabelle IHPT_PARAMETER

IHPT_SSpez_Zugfahrtdaten.docx



Seite 24/28

8.1.3. Anderungserkennung

Info-Hub PT fuhrt fir den Kanal DB Sequence-Nummern, welche dem Abnehmer helfen
festzustellen, welche Art von Anderung stattgefunden hat.

Beispiel: Durch die erhthte SEQUENCE_GLOBAL merkt der Abnehmer, dass sich eine

Zugfahrt geéndert hat. Nun kann er feststellen, dass sich z.B. die

IHPT_ZUGFAHRT.SEQUENCE_PROGNOSE ebenfalls geandert hat. Dies bedeutet, dass sich
die Prognosezeiten und/oder Konflikte gedndert haben. In Tabelle 13 sieht man die sich
abhé&ngig von den einzelnen Meldungstypen andernden Tabellen und Attribute.

Es gibt pro Meldungstyp eine Sequence-Nummer. Die folgende Tabelle zeigtin welchen
Entitaten sich Attribute bei einer Erhéhung der jeweiligen Sequence-Nummerigeéandert haben

kdnnen:

Sequence-Nummer
SEQUENCE_GLOBAL

Abhangige Entitaten

Alle von IHPT_ZUGFAHRT abhan-
gigen Entitaten:
IHPT_ZUGFAHRT,
IHPT_ZUGFAHRTSOLLPUNKT,
IHPT_ZUGFAHRTPUNKT;
IHPT_FORMATION,
IHPT_BEZIEHUNG]

IHPT KONFLIKF

Beschreibung

Diese’'Sequence-Nummer
hochgezéahlt, wenn irgendeine
Anderung dieser Zugfahrt vor-
genommen wird.

SEQUENCE_FAHRPLAN

IHPT_ZUGFAHRT (alle Attribute
ausser LETZTES_GLEISFELD?),
IHPT_ZUGFAHRTSOLLPUNKT,
IHPT_ZUGFAHRTPUNKT (alle Attri-
bute ausser PROGNOSE_ZEIT*,
IST_ZEIT* und BESTIMMENDER-
KONFLIKT?*),

IHPT_FORMATION,

IHPT BEZIEHUNG

Wenn RCS eine Anderung des
Produktionsfahrplans dieser
Zugfahrt kommuniziert, wird
diese Sequenznummer hochge-
zahlt.

SEQUENCE_PROGNOSE

IHPT_ZUGFAHRTPUNKT (nur Attri-
bute PROGNOSE_ZEIT* und BE-
STIMMENDERKONFLIKT*),
IHPT_KONFLIKT

Wenn RCS eine Anderung der
Prognose dieser Zugfahrt kom-
muniziert, wird diese Sequenz-
nummer hochgezahilt.

SEQUENCE_
ISTZEIT_PRIM

IHPT_ZUGFAHRT (nur Attribute
LETZTES_GLEISFELD?)

Wenn RCS eine neue primare
punktuelle Ist-Zeit kommuniziert,
wird diese Sequenznummer
hochgezahlt.

SEQUENCE, ISTZEIT_SEK

IHPT_ZUGFAHRTPUNKT (nur Attri-
bute IST_ZEIT*)

Wenn RCS eine neue sekunda-
re punktuelle Ist-Zeit kommuni-
ziert oder ein auslandischer
Partner eine neue Ist-Zeit sen-
det, wird diese Sequenznummer
hochgezahilt.

Tabelle 13: Sequenznummern

Info-Hub PT legt die SEQUENCE_FAHRPLAN, SEQUENCE_PROGNOSE,
SEQUENCE_ISTZEIT_PRIM und SEQUENCE_ISTZEIT_SEK in der Statustabelle
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IHPT_ZFD_STATUS auf der Staging-Datenbank ab. Dadurch kann die ETL-Applikation fir
jeden Abnehmer die aktuellsten Updates liefern. Diese Sequence-Nummern haben beim
Deployment den Wert 0. Es ist dem Abnehmer mdglich, durch Zuriicksetzen der Sequence-
Nummern auf 0, einen Full-Export auszuldsen. Dies bedeutet, dass in der Abnehmer Staging-
Datenbank alle Daten geltscht und wieder eingespielt werden.

Um nur die veranderten Daten von der Staging-Datenbank in das operative System importieren
zu kénnen, wird den Abnehmern empfohlen, die Sequence-Nummern im operativen System
ebenfalls abzuspeichern. So kann festgestellt werden, welche Daten noch nicht in das,operative
System Ubertragen wurden.

Abbildung 3 zeigt einen moglichen Ablauf der Anderungserkennung und Datefiverteilung.

Die ETL-Applikation von Info-Hub PT holt sich die neusten Daten aus der Infe-Hub PT
Datenbank:

1. In einem ersten Schritt holt sich Info-Hub PT die héchste zuletzt gelieferte Sequence-
Nummer aus der Statustabelle des Abnehmers. (getAbnehmerSequence()).

2. Info-Hub PT holt die neuen Daten aus Info-Hub PT Datenbank, welche eine Sequence-
Nummer haben grdsser als die zuletzt geholte Nummer
(getData(sequence>abnehmerSequence)).

3. Die neuen Daten (writeNewData()) und die neueshdchste Sequence-Nummer
(writeNewAbnehmerSequence()) werden in‘einer Transaktion in die Staging-Datenbank
des Abnehmers geschrieben.

Der Abnehmer startet zu einem beliebigen Zeitpunkt die Datentibernahme aus der Staging-
Datenbank:

1. Aus einer internen Quelle holt,sich.der Abnehmerprozess die zuletzt erhaltene hichste
Sequence-Nummer. (getLastSequence)

2. Der Abnehmerprozess holt die neuen Daten aus der Staging-Datenbank, welche eine
Sequence-Nummer haben grosser als die soeben geholte Nummer
(getData(sequence>lastSequence)).

3. Die neuen Daten werden lokal verarbeitet (processNewData).

4. Die neu hochste'Zugfahrt-Sequence-Nummer und optional die héchsten anderen Se-
guence-Nummern werden bestimmt und lokal beim Abnehmer gespeichert

(storeNewMaxValues).
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Info-Hub PT Staging Operative DB
Datenbank/Statustabelle Abnehmer/Statustabelle|

| getAbnehmerSequence()

0 ; getData

(Sequence>abnehmerSequence)

I

writeNewData()

writeNewAbnehmerSequence()

?14—_| getLastSequence()

I A o

getData(seq>lastSequence)

[|L_|<
0 ; processNewData()

|

|

|

|

| storeNewMaxValues()
' <
|

|

|

|

|

|

|

|

]

Abbildung 3: Ablauf einer Anderuingserkennung

Technische Anmerkungi Esimuss dabei darauf geachtet werden, dass Daten konsistent
gelesen werden. Wenn¢sTabellen einzeln und ohne weitere Massnahmen ausgelesen werden,
kann es passieren, dassyneuere und altere Daten zusammen kommen. Siehe
[I[HPT_SSpez_Produkit]

8.1.4. Info-Hub PI LE&schverhalten

Die veralteten Zugfahrten werden von einem Job in der Datenbank von Info-Hub PT geldscht,
der einmal taglich ausgefihrt wird. Es werden alle Zugfahrtdaten geléscht, deren Betriebstag
alter-als vargestern ist.

8.1.5. Wiederanlaufszenarium

Wenn die Abnehmerdatenbank einen Unterbruch hat, wird beim nachsten Update die vollstan-
dige Differenz zur letzten Lieferung gesandt, d.h. es muss vom Abnehmer nichts spezielles un-
ternommen werden. Da die Lieferung grosser ausfallt, kann es sein, dass sie auch langer dau-
ert, insbesondere wenn der Unterbruch lange gedauert hat.
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8.1.6. Status-Informationen (Kanal FTP und DB)

Die Status-Informationen der Lieferung werden in der Tabelle IHPT_ZFD_STATUS abgelegt.
Die Tabelle hat nur eine Zeile

Folgende Attribute sind IHPT ZFD STATUS vorhanden:
Attribut ' Datentyp = Beschreibung

ID Number Primary Key der Tabelle
UPDATE_ENABLED Number Flag, um die Schnittstelle ein- und auszu-
schalten

0: ausgeschaltet: keine Lieferung moglich
1: eingeschaltet: Lieferung moglich

LAST _UPDATE_ZUGFAHRTDATEN | Date Zeitpunkt der letzten“erfolgreichen Liefe-
rung der Zugfahrtdaten.

STATUS ZUGFAHRTDATEN String Status der letzten Lieferung der Zugfahrtda-
ten.

SEQUENCE_FAHRPLAN Number Hochste Seguenznummer der Attribute, die

durch, Preduktionsfahrplan-Meldung von
RCS veréndert wurden.
SEQUENCE_PROGNOSE Number Hochste Sequenznummer der Attribute, die
durch Prognose-Meldung von RCS veran-
dert wurden.

SEQUENCE_ISTZEIT_PRIM Number Hochste Sequenznummer der Attribute, die
durch primére Ist-Zeiten-Meldung von RCS
verandert wurden.
SEQUENCE_ISTZEIT_SEK Number Hochste Sequenznummer der Attribute, die
durch sekundare Ist-Zeiten-Meldung von
RCS veréandert wurden.

Tabelle 14: Attribute der Tabelle AHPT ZFD STATUS

Die Status vom Attribut STATUS ZUGFAHRTDATEN werden gemass [IHPT_SSpez_Produkt]
gesetzt. Die Felder der. Sequenznummer werden ausschliesslich im Status OK aktualisiert. Die
Zuordnung zwischen den Sequenzen und den Attributen ist in Tabelle 13 beschrieben.
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8.2. Kanal FTP
Der Service Zugfahrtdaten wird nicht tber den Kanal FTP angeboten.

8.3. Kanal WebServices
Dieses Kapitel ist in der Musterspezifikation nicht verflgbar.

8.4. Kanal Messaging

Dieses Kapitel ist in der Musterspezifikation nicht verfligbar. O
L 2

‘%
8.5. Kanal SBB-Rail4 Y &\
a

in einem GUI darstellt. SBB Rail4
FUr'SBB Rail4 besteht eine eigene Do-
n kann.

SBB Rail4 ist eine Web-Applikation, welche die Zug
ist in diesem Sinne auch ein Kanal der Zugfahrtd
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